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Базы данных

Билет №15

1) Возможности обработки нескольких файлов

Системы управления базами данных (СУБД) имеют большое значение в нашей жизни. До тех пор, пока их использовали для выполнения ограниченного круга задач при небольшом количестве пользователей, учитывая также ограниченные возможности вычислительных систем, проблема параллельной обработки запросов не возникала. Современная СУБД может использоваться большим количеством пользователей, работающих одновременно. Примером такого использования СУБД может служить система "АСУ-Экспресс". Для того, чтобы обеспечить одновременную работу большого количества пользователей в нормальном режиме (при минимальных временных задержках) необходимо применить либо высокопроизводительные однопроцессорные вычислительные системы при последовательной обработке запросов, либо менее производительные (по скорости выполнения обычных операций) многопроцессорные системы и параллельную обработку запросов, что является экономически более выгодно, по причине простоты увеличения производительности за счет числа процессоров. 

Современные операционные системы (ОС) такие как UNIX-системы, Windows NT обеспечивают возможность работы в многозадачном режиме и использовать для работы многопроцессорные системы. 

СУБД ODB-Jupiter является объектной СУБД, позволяющей вести работу в многопользовательском режиме с несколькими базами данных. Обеспечивается совместный доступ нескольких пользователей к документам одной базы данных, а также совместный доступ нескольких пользователей к документам разных баз данных. 

Каждая база данных ODB-Jupiter физически состоит из двух файлов: файла данных, в котором собственно и хранятся все данные, содержащиеся в БД, а также индексного файла, который обеспечивает быстрый поиск необходимых данных. 

Использование процессов для обеспечения параллельной обработки данных сервером СУБД позволяет избежать их взаимного влияния друг на друга в случае возникновения исключительной ситуации (сбоя) в одном из них. ОС обеспечивает изоляцию адресного пространства процессов, т.е. при сбое памяти (запись/чтение невыделенной памяти) в адресном пространстве одного процесса не оказывается влияния на другие процессы. ОС обеспечит корректное завершение сбойного процесса. Для ОС процессы являются объектом, на который расходуется достаточно много системных ресурсов. Время создания объекта типа процесс также велико. Таким образом, построение параллельной обработки данных на процессах оправдывает себя только в случаях длинных по времени запросов или необходимости обеспечить высокий уровень защищенности программы от сбоев. Структура программы получается достаточно сложная. Все данные изолированы, однако ОС предоставляет возможность иметь процессам единые данные посредством механизма проецирования файлов в память. Передача данных от одного процесса к другому возможна только с использованием механизмов синхронизации, иначе не будет возможности определить момент изменения данных. Идеальный вариант для использования процессов - случай, когда единственное, что необходимо - совместный доступ на чтение к файлам базы данных (БД). Это могут быть, например поисковые запросы, или запросы на чтение содержимого БД. 

Использование потоков для обеспечения параллельной обработки данных сервером СУБД принципиально не позволяет исключить взаимное влияние при сбое потоков друг на друга. Однако потоки располагаются адресном пространстве одного процесса. Это позволяет им иметь общие данные, что значительно упрощает построение программы. Программа получается более экономичной по затратам памяти. Возрастает также скорость работы - создание потока менее длительная операция, чем создание процесса. 

В общем виде организация взаимодействия объектов (см. Рис. 1) такова: 

объект диспетчера баз данных содержит список доступных серверу баз данных, а также указатели на объекты уже открытых баз данных; объекты баз данных непосредственно работают с файлами базы данных, а также содержат список подключенных клиентов. Все запросы, приходящие от клиентов содержат данные о том, с какой базой данных этот клиент работает. Диспетчер баз вызывает метод объекта указанной базы данных для дальнейшей обработки запроса. 

Объект базы данных содержит все необходимые ему данные о подключенных клиентах. Организовано это также в виде объекта. Для каждого клиента заводится объект, содержащий объекты, которые осуществляют работу с фалом данных и индексным файлом данной БД, а также ряд специальных объектов, таких как объект с параметрами языка, с которым работает пользователь (используется для полнотекстового поиска). 


Рис. 1. Общая схема взаимодействия объектов и передачи запросов.

Сервер OBD обеспечивает параллельную обработку запросов на чтение в пределах одной базы данных и полную параллельность работы запросов для разных баз данных (включая модификацию БД). 

Полная параллельность обработки запросов на одной БД не обеспечивается по причине сложности алгоритмов одновременной модификации файлов БД, в частности индексного файла. Поскольку основная масса запросов, поступающих на сервер - запросы на чтение данных, то разработка и применение алгоритмов, позволяющих вести одновременную модификацию данных, на данной стадии развития проекта признана нецелесообразной. Один из способов одновременной модификации данных совместно с чтением данных - копирование участка, который подлежит модификации, его модификация и последующая замена старых данных. Этот способ применим только в том случае, если не поступило несколько запросов на модификацию данных во взаимоперекрывающихся участках данных. Тогда обработка запросов выливается в последовательную обработку. 

Следовательно, в случаях, если монопольное использование БД одним клиентом в течении нескольких секунд не является проблемой (при относительно небольшом числе модифицирующих данные клиентов), целесообразно применять полное блокирование БД для других клиентов на время модификации. 

Полная параллельность обработки запросов достигается на разных БД. Это обеспечивается взаимной независимостью файлов БД на разных БД. Модификация файлов одной БД не влияет на обслуживание запросов в другой БД. 

Разделение обслуживания запросов клиентов производится на уровне получения данных от транспортного протокола сети. На этом уровне данные являются "сырыми", т.е. это блок данных, содержащий помимо основных данных служебную информацию. Их обработка уже может производиться параллельно. 

2) Использование агрегатных функций

Один тип функций, который автоматически может производить одиночное значение для любого числа строк - агрегатная функция. 

Любой запрос использующий одиночную функцию агрегата без предложения GROUP BY будет выбирать одиночное значение для использования в основном предикате. Например, необходимо увидеть все порядки имеющие сумму приобретений выше средней на 4-е Октября ( вывод показан на Рисунке 1): 

     SELECT * 

                 FROM Orders 

                 WHERE amt > 

                    ( SELECT AVG (amt) 

                         FROM Orders 

                         WHERE odate = 10/04/1990 ); 

               ===============  SQL Execution Log ============== 

              |                                                 | 

              | SELECT *                                        | 

              | FROM  Orders                                    | 

              | WHERE amt >                                     | 

              | (SELECT AVG (amt)                               | 

              | FROM Orders                                     | 

              | WHERE odate = 01/04/1990 );                     | 

              | =============================================== | 

              |   onum       amt      odate      cnum     snum  | 

              |  -----    --------  ----------  -----    -----  | 

              |   3002     1900.10  10/03/1990   2007     1004  | 

              |   3005     2345.45  10/03/1990   2003     1002  | 

              |   3006     1098.19  10/03/1990   2008     1007  | 

              |   3009     1713.23  10/04/1990   2002     1003  | 

              |   3008     4723.00  10/05/1990   2006     1001  | 

              |   3010     1309.95  10/06/1990   2004     1002  | 

              |   3011     9891.88  10/06/1990   2006     1001  | 

                ================================================ 

Рисунок 1: Выбор всех сумм со значением выше средней на 10/04/1990 Средняя сумма приобретений на 4 Октября - 1788.98 ( 1713.23 + 75.75) делится пополам, что в целом равняется = 894.49. Все строки со значением в поле amt выше этого - являются выбранными. 

Сгруппированные агрегатные функции, которые являются агрегатными функциями определенными в терминах предложения GROUP BY, могут производить  многочисленные значения. Они, следовательно, не позволительны в подзапросах такого характера. Даже если GROUP BY и HAVING используются таким способом, что только одна группа выводится с помощью подзапроса, команда будет отклонена в принципе. Необходимо использовать одиночную агрегатную функцию с предложением WHERE что устранит нежелательные группы. Например, следующий запрос который должен найти сред- нее значение комиссионных продавца в Лондоне - 

                SELECT AVG (comm) 

                    FROM Salespeople 

                    GROUP BY city 

                    HAVlNG city = "London"; 

не может использоваться в подзапросе! Во всяком случае это не лучший способ формировать запрос. Другим способом может быть - 

                 SELECT AVG (comm) 

                    FROM Salespeople 

                    WHERE city = "London"; 
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