Задача 3

Аналитическое определение динамических характеристик регулируемых объектов. Исходные данные для определения и построения частотных характеристик разомкнутой системы автоматического регулирования: 

Передаточная функция:    
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параметры звена: k, Т1 и Т2:      к=10
Т1=0.1 (с)
Т2=0.2 (с)

Требуется построить частотные характеристики6 амплитудную (АЧХ), фазовую (ФЧХ) и амплитудно-фазовую (АФЧХ).

Решение:

Построить частотные характеристики разомкнутой системы автоматического регулирования с передаточной функцией
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параметры звена: k, Т1 и Т2:      к=10
Т1=0.1 (с)
Т2=0.2 (с)

   По данной передаточной функции определим частотную передаточную функцию
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   Освободимся от мнимости в знаменателе:
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где     
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Следовательно
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arctg

w

R

w

S

arctg

w

1

)

(

)

(

)

(

=

=

j


   При заданных параметрах:
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,   φ(w)= arctg 1/w
 Пользуясь указанными выше соотношениями и изменяя w от нуля до бесконечности, получим изменение модуля фазового угла для частотной передаточной функции W(jw). Расчетные данные сведены в таблицу:
	w
	R(w)
	S(w)
	A(w)
	tg(w)
	φ(w)

	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0,5
	-0,24938
	-0,49875
	0,557623
	0,546302
	63

	1
	-0,9901
	-0,9901
	1,400211
	1,557408
	45

	2
	-3,84615
	-1,92308
	4,300131
	-2,18504
	27

	5
	-20
	-4
	20,39608
	-3,38052
	11

	10
	-50
	-5
	50,24938
	0,648361
	6

	20
	-80
	-4
	80,09994
	2,237161
	3

	50
	-96,1538
	-1,92308
	96,17308
	-0,2719
	1

	100
	-99,0099
	-0,9901
	99,01485
	-0,58721
	1

	∞
	-100
	0
	100
	0
	0



[image: image12.emf]АЧХ

00,5

1

2

5

10

20

50

100

-120

-100

-80

-60

-40

-20

0

0 20 40 60 80 100 120



[image: image13.emf]ФЧХ
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