ООО "Новый семестр" предлагает Вам немного заработать. Виды заработка представлены на http://www.semestr.ru/page13.

Основные сервисы сайта

Каталог рефератов

Каталог готовых работ. Виды работ:

· бесплатные - можно скачивать с сайта; 

· работа под заказ - необходимо сделать заявку на покупку и ждать уведомления продавца; 

· оплата с сайта - оплата производится непосредственно с сайта, работа высылается по факту поступления денежных средств (для электронных платежей в течении минуты, для оплаты через банк - до 5 дней); 

Заказ работ

Делая заказ, Вы можете выбирать исполнителя по приемлемым для Вас условиям (цена, срок). Заполните бланк заказа, подтвердите факт заявки и на Ваш электронный ящик поступят предложения от нескольких исполнителей. 

Продажа готовых работ

Заработок

Практические занятия

Контрольная и курсовая за 5 минут 

1) Если Вам необходимо сделать практическую работу. Для этого, во-первых, можно посмотреть примеры решения подобных задач. Для этого в строке поиска наберите искомое понятие. Например, если в задаче требуется найти коэффициент эластичности, то в строке поиска набираем: коэффициент эластичности. Во-вторых, решить задачу можно автоматически и совершенно бесплатно. Для этого также в строке поиска указываем искомое понятие. Если на странице результата поиска появится ссылка Калькулятор, то Вам необходимо заполнит предложенный шаблон, а результат решения задачи сохранить в виде файла Excel или Word. 

2) Если Вам необходимо выполнить курсовую или дипломную работу по экономической тематике. Для этого можно ознакомится с характеристикой и экономической деятельностью выбранного предприятия. Для выполнения определенных разделов работы, Вы сможете воспользоваться Калькулятором.

Предприятия

Здесь вы можете найти балансы предприятий, их характеристики, уставы, данные о производственной деятельности и многое другое.

1. Перечислите и дайте определение основных параметров, характеризующих качество материала диэлектрика. В каких пределах эти параметры изменяются в известных Вам диэлектриках.

При выборе электроизоляционного материала учитывают следующие физико-химические и механические свойства диэлектриков:

Электроизоляционные свойства:

( — диэлектрическая проницаемость, для канифоли.

( = 0,10

( — угол диэлектрических потерь, для канифоли 

( = 3 при температуре 40оС

( — плотность, удельное (объемное) сопротивление (Ом(м);

( = 102 ( 1013 Ом(м (для канифоли).

Епр. — электрическая прочность

Епр.=10 ( 15 МВ/м (для канифоли).

Влажностные свойства диэлектриков

Электроизоляционные материалы гигроскопичны — способность впитывать в себя влагу из окружающей среды, а также влагопроницаемые — способность пропускать сквозь себя пары воды.

Окружающий нас воздух всегда содержит некоторое количество водяного пара. Абсолютная влажность воздуха оценивается массой (m) водяного пара, содержащейся в единице объема воздуха (м3). Каждой температуре соответствует определенное значение абсолютной влажности при насыщенности (mнас.).

За нормальную влажность воздуха в стандартных условиях увлажнения принимают относительную влажность воздуха ( = 65%.

В воздухе с нормальной влажностью при t = 20оС содержание водяных паров m = 1703*0,65 составляет 11,25 г/м3.

Вода является сильно дипольным диэлектриком с низким удельным сопротивлением ( = 103 ( 104 Ом*м; а поэтому ее попадание в поры твердых диэлектриков резко снижает их электрические свойства, особенно заметно воздействие влажности при повышенных температурах (30—40оС) и ( = 98—100%.

Повышенная влажность воздуха отражается на поверхности сопротивлением диэлектриков ( (Si.

Для защиты поверхности электроизоляционных деталей из полярных твердых диэлектриков покрывают лаками.

Для уменьшения гигроскопичности и влагопроницаемости пористых изоляционных материалов для них применяется пропитка.

Механические свойства диэлектриков.

Детали из электроизоляционных материалов подвергаются воздействию механических нагрузок. Большое практическое значение имеют механическая прочность этих материалов и способность их не деформироваться от механических напряжений.

Значения: прочность при растяжении — (р, сжатия — (с, изгиба — (u, в системе СИ выражаются в паскалях (Н/м2) 1Па ( 10-5 кгс/см2.

Значение механических прочностей, выраженных в кгс/см2, их надо умножать на 105.

Для электроизоляционных материалов (анизотропного строения) — слоистых, волокнистых. Значение механической прочности зависит от направления приложенной нагрузки.

Для ряда диэлектриков: стекло, керамические материалы и многие пластмассы и др., предел прочности (с значительно больше, чем при разрыве — (u и изгибе, в то время как у металлов: (р, (с и (изг. Имеют один и тот же порядок.

Например, у  кварцевого стекла при снимающих напряжениях можно получить ( ( 200МПа, а при растяжении (р = около 50 МПа.

Механическая прочность для многих диэлектриков зависит: от площади поперечного сечения образцов, от температуры, от влажности, гигроскопичности.

Нежелательное явление — холодное течение материала при длительном воздействии незначительных нагрузок деформироваться. С увеличением — повышением температуры приближенной к размягчению пластическое течение материала увеличивается. 

Немаловажное значение для электроизоляционных материалов имеют: хрупкость, твердость и другие механические характеристики.

Высокой ударной вязкостью владеет полиэтилен, у которого (уд. оставляет 2—5 КДж/м2. 

Твердость — способность поверхностного слоя материала противостоять деформации от сжимающего усилия, передаваемого посредством предмета малых размеров имеет для диэлектриков менее существенное значение, определяется различными методами:

для неорганических материалов — по минералогической шкале Мооса;

для органических диэлектриков — по способу Бринелля.

Вязкость ( для жидких и полужидких электроизоляционных материалов, масел, лаков, компаундов и др. является важной механической характеристикой. 

Динамическая вязкость в системе СИ измеряется в паскалях, умноженных на секунды, в системе единиц СГС динамическая вязкость выражается в сантипуазах (СП);

1Па*С=10П=1000сП.

Кинематическая вязкость — ( равна отношению динамической вязкости жидкости к ее плотности:

(= (/е

В системе СИ кинематическая вязкость измеряется в м2/с, 1м2/с = 104 Ст (стокс-единица кинематической вязкости в системе СГС).

Вязкость всех веществ, не подверженных при нагреве химическим изменениям значительно уменьшается с повышением температуры.

Тепловые свойства диэлектриков

К важнейшим тепловым свойствам диэлектриков относятся: нагревостойкость, холодостойкость, теплопроводность, тепловое расширение.

Нагревостойкость — способность электроизоляционных материалов и изделий без вреда для них как кратковременного, так и длительно выдерживать воздействие высокой температуры.

Холодостойкость — способность работать без ухудшения эксплуатационной   надежности  при  низких  температурах,  например, от –60о до 

–70оС. Как известно при низких температурах электрические свойства материалов улучшаются, другие — эластичные, гибкие при низких температурах становятся хрупкими и жесткими, что создает затруднения в работе изоляции.

Теплопроводность — ее значение объясняется тем, что тепло, выделяющееся вследствие потерь мощности в окруженных электрической изоляцией проводниках, а также вследствие диэлектрических потерь в изоляции, переходит в окружающую среду через различные материалы.

Температурный коэффициент линейного расширения

	Материал
	(е*106
К-1
	Материал
	(е*106
К-1

	Полиэтилен
	145
	Слюда
	37

	Ацетат целлюлозы
	120
	Силикатное стекло
	9,2

	Нейлон
	115
	Глиноземистая керамика
	7

	Нитроцеллюлоза
	100
	Стеатит
	6,6

	Полистирол
	68
	Фарфор
	3,5

	Эпоксидные смолы
	55
	Плавленый кварц
	0,55


Теплопроводность некоторых диэлектриков

	Материал
	(т
Вт/(м*К)
	Материал
	(т
Вт/(м*К)

	Воздух (в небольших зазорах)
	0,05
	Фарфор
	1,6

	Битумы
	0,07
	Стеатит
	2,2

	Бумага
	0,10
	Двуокись титана
	6,5

	Лакоткань
	0,13
	Кристаллический кварц
	12,5

	Гетинакс
	0,35
	Алюминоксид
	30

	Вода
	0,58
	Окись магния
	36


	Плавленый кварц
	1,25
	Окись бериллия
	218


Наименьшими значениями (т обладают пористые электроизоляционные материалы. При пропитке и уплотнению внешними давлениями (т  увеличивается. Кристаллические диэлектрики имеют высокое значение (т , чем аморфные. Величина (т  зависит от температуры.

Диэлектрические материалы классифицируются по их агрегатному состоянию: на газообразные, жидкие и твердые.

Особую группу составляют твердеющие материалы, т.е. они в условиях работы (в исходном состоянии находятся в жидком , а затем затвердевают) и в условиях эксплуатации представляют твердое тело, например, лаки и компаунды.

Они, в свою очередь, подразделяются по химической природе на органические и неорганические изоляционные материалы.

Количество применяемых (созданных) электроизоляционных материалов в современной  электропромышленности исчисляется многими тысячами.

Органические изоляционные материалы представляют соединения углерода «С» с различными элементами. Углерод обладает высокой способностью к образованию  большого числа химических соединений с многообразным молекулярным строением.

Некоторые вещества, встречающиеся в природе, входят в состав растительных и животных организмов, например, целлюлоза, шелк, белки, каучук и др.

Органические изоляционные материалы подразделяются на искусственные, получаемые путем химической обработки природных высокомолекулярных веществ, например, при переработке целлюлозы получают эфиры целлюлозы, называемые этилцеллюлоза. Они имеют высокие электроизоляционные свойства: холодостойкость (при температуре — 50оС) сохраняют гибкость, термопластичны, владеют плавкостью, способностью растворяться в соответствующих растворителях. Это удобно для переработки широко используемых в изготовлении искусственных волокон, пленок, лаков, пластических масс.

К группе эфира целлюлозы относятся природные смолы — канифоль. Ее электроизоляционные свойства:

( = 1012—1013 * Ом*м — плотность, удельное сопротивление;

Епр. = 10 ( 15 МВ/м — электрическая прочность.

( = 0,10 — диэлектрическая проницаемость при температуре 40оС.

температура размягчения 50—70оС.

На воздухе канифоль постепенно окисляется, растворимость понижается, температура размягчения повышается.

Канифоль,  растворенная в нефтяных маслах, применяется для заливки концов кабелей. Для кабелей высокого напряжения используют заливочные кабельные массы, состоящие из битумов или нефтяного масла и канифоли.

Эпоксидные компаунды, благодаря высокой механической прочности используются для заливки деталей и узлов электрических машин, защищая их от увлажнения, улучшают электрические свойства и защищают от механических повреждений.

3. Каковы основные свойства и область применения газообразных диэлектриков.

В число газообразных диэлектриков входит воздух, который в силу своей всеобщей распространенности часто входит в состав электрических устройств и выполняет электрическую изоляцию. Например, на участках воздушной линии электропередачи между опорами воздух создает единственную изоляцию между голыми проводами линии.

Или в условиях работы электрических установок машины, кабелей, конденсаторов могут оставаться воздушные включения, часто нежелательные, так как они при высоким рабочим напряжением изоляции могут стать очагами образования ионизации. Основные свойства воздуха и ряда других широко используемых в технике газов, имеющих большое значение для электротехнических устройств. (см. таблицу) основных свойств газообразных диэлектриков. 

Выводы: 

Значительный интерес для электротехники представляет водород — Н2.

Очень легкий газ, обладает благоприятными свойствами, используется для охлаждения вместо воздуха. Характеризуется высокими значениями удельной теплоемкости и теплопроводности. При замене воздуха водородом заметно снижаются потери мощности на трение ротора машины о газ и вентиляцию, отсутствие окисляющего действия кислорода воздуха замедляется старение органической изоляции обмоток машины и устраняется опасность пожара в случае короткого замыкания внутри машины.

Свойства некоторых газообразных и сжиженных диэлектриков

	Параметры
	Воздух
	Азот

N2
	Кислород

О2
	Водород

Н2
	СО2
	СН2
	Элегаз

SFc
	Гелий

Не
	Аргон

Ar
	Криптон

Кr

	Молекулярная масса
	28,96
	28,013
	32,0
	2,016
	44,011
	16,043
	146,05
	4,003
	39,948
	83,80

	Температура кипения, Ткип., К
	79
	77,4
	90,2
	20,4
	194,7
	111,7
	318,7
	4,2
	87,5
	120,2

	Температура плавления, Тпл., К
	60
	63,2
	54,4
	14,0
	—
	89,2
	209,3
	—
	84,0
	115,6

	Плотность, кг/м2 газа
	1,293
	1,25
	1,43
	0,09
	1,98
	0,717
	6,39
	0,18
	1,78
	3,47

	Плотность, кг/м2 жидкости
	920
	804
	1142
	7,1
	1630
	424
	1910
	125
	1392
	—

	Теплота испарения жидкости КДж/кг
	212
	197
	213
	158
	573
	510
	—
	21
	162
	110

	Теплопроводимость газа мВт/(м*К)
	21
	24
	24
	166
	15
	26
	—
	142
	16,3
	8,73

	Теплоемкость газа при постоянном давлении кДж/(кг*К)
	1,005
	1,06
	0,915
	14,2
	0,82
	2,18
	0,62
	5,2
	0,52
	0,25

	Динамическая вязкость газа мкПа*с
	19
	18
	21
	9,5
	16
	12
	15
	19
	21
	25


1. Значения Ткип. И Тпл. относятся к нормальному атмосферному давлению 101,325 кПа = 760 мм. рт. ст.

2. Параметры газов относятся к температуре 273,15*К = 0оС.

3. Параметры жидкостей относятся к Ткип. и нормальному атмосферному давлению.

4. Для воздуха, представляющего собой смесь хамически индивидуальных газов, приведена средняя молекулярная масса.

5. Параметры угольного ангидрата — СН2 приведенные в строках с параметрами жидкостей, даны для твердого СО2 («сухого льда») под ТТкип. СО2, следует паонимать температуру сублимации

В атмосфере водорода улучшаются условия работы щеток. Водородное охлаждение позволяет повысить мощность машины и ее КПД.

Крупные  турбогенераторы, синхронные компенсаторы выполняются с водородным охлаждением. 

Более эффективное охлаждение достигается циркуляцией жидкости внутри полых проводников обмоток статора и более технически сложное — ротора.

Газ аргон Ar — применяется в электровакуумных приборах и ламп.

Инертные газы обладают низкой электрической прочностью, малой теплопроводностью.

Гелий — Не — диэлектрический материал, обладающий уникальными свойствами: низкая температура сжижения — 4,216 * К, в жидком состоянии имеет малую плотность в 8 раз меньше плотности воды.

Твердый гелий можно получить при давлении не ниже 2,5 МПа.

2. Опишите процессы кристаллизации чистых металлов и сплавов. Нарисуйте кривую охлаждения чистого железа — Fe и дайте пояснение к ней.
Для описания процесса кристаллизации чистых металлов и сплавов используем анаграмму состояния Fe—Fe3C.

Железо — Fe, серебристого цвета металл, плотность которого равна 7,86 г/см3, температура плавления 1539оС. Технически чистое железо имеет низкую твердость — НВ80 и низкую прочность (в = 250 МПа, но высокую пластичность (=50%  ( = 80%. Механические свойства железа зависят от степени его чистоты.

В твердом состоянии железо находится в двух модификациях: (—железо при температурах 1539оС до 1400оС и ниже 910оС. В интервалах температур 910—1392 — (-железо при температуре 768оС происходит магнитное превращение железа. Ниже 768оС железо магнитно, а выше не магнитно.

Кристаллическая решетка (-железо объемно центрированный куб — ОЦК, (-железа гранецентрированный куб — ГЦК.

Ж.ф. — жидкая фаза

А — аустенит

Ф — феррит

П — перлит

ЦI — цементит (первичный)

ЦII — цементит (вторичный)

Л — ледебурит

ЦIII — цементит (третичный)

Стали  с содержанием углерода от 0,008% до 0,8% называются доэвтектойдными,

При С = 0,8% эвтектойдные, при С>0,8% — заэвтектойдными .

0,0088—2,14% называются сталями

2,14—6,67% называются чугунами

при содержании С от 2,14 до 4,3% называются доэвтектическими 

при С = 4,3% — эвтектическими.

При содержании С > 4,3% заэвтектические чугуны.

По линии АВСD — (линия ликвидуса) при охлаждении выпадают из жидкой фазы кристаллы аустенита в области стали и чугуна;

По линии ликвидуса АВСD — начало первичной кристаллизации с образованием структуры аустенит.

В результате первичной кристаллизации во всех сплавах с содержанием С = 2,14% образуется однофазная структура аустенит, называются сталями. 

По линии солидус АЕСF — завершается первичная кристаллизация при содержании С> 2,14—6,67% образуются структуры чугунов цементит (первичный) + ледебурит.

Превращения, проходящие в твердом состоянии железоуглеродистых сплавов по линии GSE, PSK и ECF до температуры 600оС — область вторичной кристаллизации (см. диаграмму Fe—Fe3C).
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