План
Основные характеристики процессоров
Основные отличия CISC и  RISC  архитектур

Электрические характеристики процессоров
Основные характеристики процессоров
Процессор служит для управление компьютером и для вычислений. Обычно выделяют основные характеристики:

· частота работы;

· объем кэша (внутренней памяти, служит для увеличения производительности, для временного хранения команд процессора);
Процессоры фирмы INTEL являются не самым лучшим решением для персональных компьютеров, но благодаря тому, что i80х86 наследуют все свойства предыдущих моделей - они получили самое широкое распространение в мире. Наряду с INTEL аналогичные процессоры выпускают и другие фирмы - AMD, Texas Instruments, Cyrix, NexGen, Motorola  и другие. Многие из них отличаются не только количеством элементов на кристалле, но и системой команд, архитектурой.

Пользователя в первую очередь интересует производительность процессора, т.е. скорость выполнения предложенной процессору задачи. Традиционно быстродействие процессора измерялось путем определения количества операций в единицу времени, как правило, в секунду. Однако по мере развития вычислительной техники количество видов обрабатываемой информации возрастало, и данный показатель перестал быть универсальным. 

Именно поэтому сейчас получила широкое распространение другая характеристика скорости работы процессора – его тактовая частота. Любая операция процессора (машинная команда) состоит из отдельных элементарных действий – тактов. Для организации последовательного выполнения требуемых тактов друг за другом, в компьютере имеется специальный генератор импульсов, каждый из которых инициирует очередной такт машинной команды (какой именно, определяется устройством процессора и логикой выполняемой операции). Очевидно, что чем чаще следуют импульсы от генератора, тем быстрее будет выполнена операция, состоящая из фиксированного числа тактов. Из сказанного следует, что тактовая частота определяется количеством импульсов в секунду и измеряется в мегагерцах – т.е. миллионах импульсов за 1 сек. Разумеется, тактовая частота не может быть произвольно высокой, поскольку в какой-то момент процессор может просто "не успеть" выполнить очередной такт до прихода следующего импульса. Однако инженеры делают все возможное для повышения значения этой характеристики процессора, и на данный момент тактовая частота самых современных процессоров уже превышает 3000 МГц, т.е. 3 ГГц (3 гигагерц).

Косвенно скорость обработки информации зависит и еще от одного параметра процессора – его разрядности. Под разрядностью обычно понимают число одновременно обрабатываемых процессором битов. Формально эта величина есть количество двоичных разрядов в регистрах процессора и для современных моделей она равна 32. Помимо описанной "внутренней" разрядности процессора существует еще разрядность шины данных, которой он управляет, и разрядность шины адреса. Эти характеристики далеко не всегда совпадают:

	Процессор
	Разрядность:
	Объем памяти

	
	регистров
	шины данных
	шины адреса
	

	Intel 8086
	16
	16
	20
	до 1 Мб

	Intel 80286
	16
	16
	24
	до 16 Мб

	Intel 80386
	32
	16
	24
	до 16 Мб

	Intel 80486
	32
	32
	32
	до 4 Гб

	Pentium
	32
	64
	32
	до 4 Гб

	Pentium II
	32
	64
	36
	до 64 Гб


Разрядность регистров и разрядность шины данных влияют на длину обрабатываемых данных, а вот разрядность шины адреса R определяет максимальный объем памяти, который способен поддерживать процессор. Эту характеристику часто называют величиной адресного пространства, и она может быть вычислена по простой формуле 2R. Действительно, R двоичных разрядов позволяют получить именно такое количество неповторяющихся чисел, т.е. в данном случае адресов памяти.
Основные отличия CISC и  RISC  архитектур

Двумя основными архитектурами набора команд, используемыми компьютерной промышленностью на современном этапе развития вычислительной техники являются архитектуры CISC и RISC. Основоположником CISC-архитектуры можно считать компанию IBM с ее базовой архитектурой /360, ядро которой используется с 1964 года и дошло до наших дней, например, в таких современных мейнфреймах как IBM ES/9000. Лидером в разработке микропроцессоров c полным набором команд (CISC - Complete Instruction Set Computer) считается компания Intel со своей серией x86 и Pentium. Для CISC-процессоров характерно: сравнительно небольшое число регистров общего назначения; большое количество машинных команд, некоторые из которых нагружены семантически аналогично операторам высокоуровневых языков программирования и выполняются за много тактов; большое количество методов адресации; большое количество форматов команд различной разрядности; преобладание двухадресного формата команд; наличие команд обработки типа регистр-память.

Основой архитектуры современных рабочих станций и серверов является архитектура компьютера с сокращенным набором команд (RISC - Reduced Instruction Set Computer). 

Среди других особенностей RISC-архитектур следует отметить наличие достаточно большого регистрового файла (в типовых RISC-процессорах реализуются 32 или большее число регистров по сравнению с 8 - 16 регистрами в CISC-архитектурах), что позволяет большему объему данных храниться в регистрах на процессорном кристалле большее время и упрощает работу компилятора по распределению регистров под переменные. 
Для обработки, как правило, используются трехадресные команды, что помимо упрощения дешифрации дает возможность сохранять большее число переменных в регистрах без их последующей перезагрузки. 

Развитие архитектуры RISC в значительной степени определялось прогрессом в области создания оптимизирующих компиляторов. 

Следует отметить, что в последних разработках компании Intel, а также ее последователей-конкурентов (AMD R5, Cyrix M1, NexGen Nx586 и др.) широко используются идеи, реализованные в RISC-микропроцессорах, так что многие различия между CISC и RISC стираются. Однако сложность архитектуры и системы команд x86 остается и является главным фактором, ограничивающим производительность процессоров на ее основе. 

Электрические характеристики процессоров

Помимо основных характеристик процессоров можно выделить ряд второстепенных, но не мене важных:

напряжения, токи, рассеиваемая мощность и температура. 
· Под максимальной температурой процессора понимается температура его внешней поверхности под кулером в центре, над ядром;
· Максимально допустимое напряжение - напряжение, кратковременная подача которого гарантированно не должна вызывать деструктивных последствий;
· Под максимальной температурой процессорной платы понимается температура под процессором с обратной стороны платы;
· Нормальная температура охлаждающего устройства  (должна составлять 35-45 градусов)

Например, для Intel Pentium II эти характеристики следующие

	
	Напряжение ядра, В
	Макс. допустимое напряжение на ядре, В
	Макс. ток на ядре, А
	Макс. рассеиваемая мощность, Вт
	Макс. температура процессора, С
	Макс. температура процессорной платы, С

	PII-233
(Klamath)
	2.8
(2.73~2.9)
	4.2
	11.8
	34.8
	75
	75

	PII-266
(Klamath)
	2.8
(2.73~2.9)
	4.2
	12.7
	38.2
	75
	75

	PII-266
(Deschutes)
(6-5-2)
	2.0
(1.9~2.1)
	3.0
	8.492
	19.5
	75
	65


Все эти характеристики влияют на возможность «разгона» процессора, т.е. установлении повышенной частоты работы устройства.
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