Организация и функционирование ЭВМ

Контрольная работа №1
Вариант №1

1. Понятие основания системы счисления.

2. Основные типы устройств, реализующие представление информации в двоичном виде.

3. Назначение регистра адреса.

4. Основные характеристики процессора Intel 8086.

5. Новшества процессора Intel 80486.

6. Шина ISA – достоинства, недостатки, в т.ч. по сравнению с другими шинами.

7. Адресная память – принципы организации. Пример адресной организации чего-либо из повседневной жизни.

8. Две категории ОЗУ – краткая сравнительная характеристика.

9. Основные характеристики винчестера.

10. Понятие глубины цвета.

Ответы

1. 2 – это основание двоичной системы. Это означает, что при записи любого числа используются всего две цифры – 0 и 1 и степени 2. Аналогично 10 – это основание десятичной системы. 16 – основание шестнадцатеричной системы.

[Морер У. Язык ассемблера для персонального компьютера ЭПЛ. Москва «МИР» 1987]

2. Двоичный разряд представляется в ЭВМ некоторыми техническими устройствами, например триггером, двумя различными состояниями которого приписывают значения 0 и 1. Набор соответствующего количества таких устройств служит для представления много разрядного двоичного числа.

[Каган Б.М. Электронные вычислительные машины и системы. Москва ЭНЕРГОАТОМИЗДАТ 1991]

3. Для определения эффективного адреса очередной команды, предназначенной для выполнения процессором, используется значение сегмента, находящегося в регистре CS, и значения смещения, находящегося в регистре адреса команды IP (Instruction Pointer).

[Использование Turbo Assembler при разработке программ. Киев «Диалектика» 1995]

Регистр адреса содержит значение исполнительного адреса ячейки памяти. Если ЭВМ осуществляет выборку команды, то в регистр адреса пересылается содержимое счетчика команд для указания адреса ячейки, где хранится команда. Если ЭВМ производит выборку данных, то адрес может  поступить из регистра команд.


[С.А. Майоров, В.В. Кириллов, А.А. Приблуда. Введение в микроЭВМ. «Машиностроение» Ленинградское отделение 1988]

4. Год выпуска 1978; Тактовая частота – 4,77, 8, 10 МГц; Разрядность шины – 16; адресуемая память – 1 Мбайт.

[Ахметов К. Курс молодого бойца 97. Москва «Компьютер пресс» 1997]

5. Микропроцессор 486DX (1989 год) значительно усовершенствован по сравнению с 80386. Это первый микропроцессор фирмы Intel, выполняющий основные операции с целыми числами за один такт. Скорость работы микропроцессоров 486 за счет буферизации часто используемых данных в кэш-памяти размером 8 Кбайт, встроенной в микропроцессор. Модель 486DX с тактовой частотой 25МГц выполняет около 20 млн. операций в секунду, а 80386DX с такой же тактовой частотой – только 9 млн.

486 – первый микропроцессор со встроенным сопроцессором для ускорения математических вычислений, предыдущие модели необходимо было комплектовать отдельным математическим сопроцессором. Были выпущены модели 486DX2 и 486DX4 с «умножением» тактовой частоты, а так же удешевленные модели 486SX и 486 SX2 без встроенного математического сопроцессора.

[Ахметов К. Курс молодого бойца 97. Москва «Компьютер пресс» 1997]

6. Шина персональных компьютеров IBM PC и IBM PC XT была восьмиразрядной, она работала с частотой 4,77 МГц. Для компьютера на базе 80286 – IBM PC AT, фирма IBM ввела стандарт 16-разрядной системной шины Industry Standard Architecture (ISA) с частотой 8 МГц. Другие производители IBM PC – совместимых компьютеров обычно принимали стандарт ISA. Некоторые фирмы создавали совместимые с ISA улучшенные образцы шин.

[Ахметов К. Курс молодого бойца 97. Москва «Компьютер пресс» 1997]

7. Адресная память. В простейшей ЭВМ, базовой ЭВМ и ее микропрограммном устройстве управления слова информации (данные, команды и микрокоманды) размещались в ячейках памяти разной длины и отыскивались по адресу (номеру) этих ячеек. Подобный способ размещения и поиска информации чаще всего использовали и используют при организации основной памяти ЭВМ. Но несмотря на то что разные микроЭВМ могут обрабатывать слова разной длины, основная их память обычно имеет байтовую организацию.

Для микроЭВМ, работающей с 8-разрядными словами, байтовая организация основной памяти является естественной. Если регистр адреса и счетчик команд такой микроЭВМ имеют, например, 16 разрядов , то она может обладать памятью 216 байт. Каждый из байтов такой памяти однозначно определяется с помощью 16-разрядного адреса. Разряды в слове (байте) нумеруются справа налево начиная с нуля.

Если микроЭВМ работает с 16-разрядными словами и имеет 16-разрядную шину, то при обмене данными с памятью по этой шине пересылаются 2-байтовые слова. При этом байт с младшим адресом может располагаться в слове либо справа, либо слева.


[С.А. Майоров, В.В. Кириллов, А.А. Приблуда. Введение в микроЭВМ. «Машиностроение» Ленинградское отделение 1988]

Пример адресной организации: нумерация почтовых ящиков; по адресу (номеру почтового ящика) раскладывают корреспонденцию (работа почтовой службы) и вынимаем корреспонденцию со своего почтового ящика, найденного по адресу (его номеру).

8. Статический запоминающий элемент – это бистабильная схема (схема с двумя устойчивыми состояниями), обычно называемая триггером. В наиболее распространенных БИС ОЗУ, построенных на МОП-технологии, такие схемы выполнены на шести МОП-транзисторах с обязательным использование внешнего источника питания. Два транзистора выполняют роль нагрузочных резисторов, а два соединенные крест-накрест транзистора всегда (кроме момента переключения) находятся в противоположных состояниях. Когда один транзистор открыт, то с него на другой транзистор поступает запирающий потенциал, поддерживающий проводящее состояние открытого транзистора.

Динамический запоминающий элемент можно построить на трех МОП-транзисторах. В нем информация запоминается на паразитной емкости, всегда существующей между электродами транзистора. Хранение данных в таком запоминающем элементе связано с состоянием проводимости транзистора, которое определяется зарядом конденсатора. Если заряд конденсатора обеспечивает достаточный открывающий потенциал, транзистор открыт. Это состояние не является самоподдерживающимся, поскольку конденсатор постепенно саморазряжается. Если же заряд конденсатора мал или отсутствует, то транзистор не проводит и это состояние является самоподдерживающимся. Кроме описанного транзистора в каждом запоминающем элементе присутствуют два транзистора для подключения элемента к линиям «Запись» и «Чтение».

Модули, построенные на БИС динамических ОЗУ, имеют более сложные схемы управления, чем модули, построенные на БИС статических ОЗУ. Кроме того, они могут задерживать прием или выдачу данных на сравнительно большие промежутки времени. Главное достоинство БИС динамических ОЗУ – это более высокая плотность упаковки информации. Второе преимущество связано с тем, что динамический запоминающий элемент не потребляет тока, за исключением коротких отрезков времени, когда к нему обращаются. Третье – Меньшая стоимость, меньшие габариты, большая надежность динамических ОЗУ по сравнению со статическими.


[С.А. Майоров, В.В. Кириллов, А.А. Приблуда. Введение в микроЭВМ. «Машиностроение» Ленинградское отделение 1988]

9. Емкость диска. Для пользователя накопители на жестком диске отличаются друг от друга, прежде всего своей емкостью, т.е. тем, сколько информации помещается на диске.

Скорость работы. Вторая существенная для пользователя характеристика диска – время доступа к информации. Для областей применения, требующих интенсивного обмена с дисками (например, информационных систем), этот показатель является исключительно важным.

[Фигурнов В.Э. IBM PC для пользователя. Издание второе, переработанное и дополненное. Москва «Финансы и статистика» 1991]

10. Количество одновременно отображаемых цветов или градаций яркости.

Количество байт для формирования каждого пикселя.

[Ахметов К. Курс молодого бойца 97. Москва «Компьютер пресс» 1997]

