МИНИСТЕРСТВО ОБЩЕГО И ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО

ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ СИСТЕМ

 УПРАВЛЕНИЯ И РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ (ТУСУР)

Контрольная работа № 1

по Экологии

вариант № 10

Выполнил: 
1. Почему в процессе экологической сукцессии продуктивность экосистем возрастает?

Смена сообществ.

  В ходе сукцессии облик сообщества постоянно меняется. Меняется и функционирование экосистемы. Если прекратить возделывать когда-то отвоеванное у леса пахотное поле, то лес, ранее занимавший эту территорию, вновь вернётся сюда. Однако прежде на этом месте возникнет ряд сообществ, которые, сменяя друг друга, подготовят дорогу лесу. Эти сменяющие друг друга сообщества можно уподобить стадиям развития, через которые проходят многие организмы до того, как достигнут зрелости.

Сообщества изменяются во времени. Изменяется их видовой состав, обилие тех или иных групп организмов, трофическая структура, продуктивность и все остальные показатели. Подобные изменения происходят долго и совсем по другим причинам, чем сезонные изменения обилия организмов, которые происходят, когда особи завершают свои жизненные циклы.

Внесезонный процесс, который представляет собой определённую последовательность появления и исчезновения популяций разных видов в данном местообитании носит название экологическая сукцессия и является закономерным. Сукцессия управляется самим сообществом и не зависит от местоположения или видовой принадлежности составляющих его организмов.

Равновесие в сообществе.

В экологии суммарные энергозатраты называются общим дыханием сообщества. В идеальном случае не может происходить ни накопления биомассы, ни потерь. Поэтому биомасса организмов в такой системе остаётся постоянной, а сама система неизменной, или равновесной: процессы продуцирования уравновешиваются процессами дыхания.

Различные типы равновесия в сообществе:

1. Характерен для замкнутого сообщества: сюда не поступает никакая дополнительная продукция, а собственная целиком остаётся внутри его.

2. Характерен для некоторых экосистем текучей воды. Здесь органическое вещество возникает не только в результате функционирования автотрофов, но и от притока из вне. 

3. Свойственен для сельскохозяйственных экосистем, где происходит постоянное изъятие части продукции.          

Если общее дыхание меньше валовой первичной продукции, в экосистеме будет происходить накопление органического вещества, если больше – его исчезновение. И то и другое будет приводить к изменениям сообщества. При избытке ресурса всегда найдутся виды, которые смогут его освоить. При недостатке ресурса часть видов вымрет. Такие изменения и составляют сущность экологической сукцессии. Главная особенность этого процесса состоит в том, что изменения сообщества всегда происходят в направлении к равновесному состоянию.
Автотрофная и гетеротрофная сукцессии.
Развитие леса на оставленном поле является примером сукцессии, происходящей в ясно выраженном  автотрофном состоянии, ибо в первый момент появляются автотрофные организмы. Такая сукцессия носит название автотрофной. Видовой состав организмов меняется год от года, а в сообществе идёт накопление органического вещества. Автотрофная сукцессия представляет собой широко распространённое в природе явление, которое начинается в незаселённой среде и характеризуется ранним и длительным преобладанием автотрофных организмов.

Примером сукцессии другого типа является река, загрязнённая большим количеством органических отбросов. Избыточное органическое вещество в этом случае начинает активно использоваться гетеротрофами. При этом оно потребляется быстрее, чем создаётся, то есть происходит постоянное убывание органического вещества. Это – гетеротрофная сукцессия.
Гетеротрофная сукцессия характеризуется начальным преобладанием гетеротрофных организмов и встречается в тех случаях, когда среда перенасыщена органическим веществом. Энергетические запасы здесь поначалу максимальны и снижаются по мере сукцессии, если, конечно, не вносится дополнительное органическое вещество.

Поток энергии, проходящий через сообщество, в ходе гетеротрофной сукцессии падает. В противоположность этому при автотрофном типе сукцессии поток энергии может даже возрастать.

Стадии сукцессии.

Каждая стадия сукцессии представляет собой определённое сообщество с преобладанием тех или иных видов и жизненных форм. Отдельные стадии сукцессии называют сериальными стадиями. Они сменяют друг друга, пока не наступит состояние устойчивого равновесия.

Сукцессия, которая начинается на безжизненном месте, называется первичной сукцессией. А сообщества, которые развиваются на месте уже существовавшего ранее сформированного сообщества, составляют вторичную сукцессию.
Как пример первичной сукцессии можно назвать поселение накипных и листовых лишайников на камнях. Под действием выделений лишайников каменистый субстрат постепенно превращается в подобие почвы, где поселяются уже кустистые лишайники, зелёные мхи, затем травы и другие высокоорганизованные растения.

Примером вторичной сукцессии являются изменения, происходящие после раскорчёвки и запашки площадей, занятых прежде лесом (если, конечно, распаханный участок оставлен и впоследствии не обрабатывался), или после порубки леса, устройства пруда и т.п.

Скорость изменений при вторичной сукцессии гораздо выше, чем при первичной. Это объясняется тем, что первичное сообщество оставляет после себя достаточное количество питательных веществ, развитую почву, что значительно ускоряет рост и развитие новых поселенцев.

Саморазвитие сообщества.

В ходе сукцессии облик сообщества постоянно меняется. Меняется и функционирование экосистемы. В качестве главных или основных можно назвать следующие четыре типа сукцессионных изменений.

1. Виды растений и животных в процессе сукцессии непрерывно сменяются.

2. Изменение видового состава часто определяется конкуренцией. Ведь происходящие в ходе сукцессии изменения экосистемы создают благоприятные условия для колонизации сообщества новыми видами. По этой причине сукцессионные изменения всегда сопровождаются повышением видового разнообразия организмов.

3. Увеличение биомассы органического вещества как в водной, так и в наземной среде. Разлагающееся органическое вещество, или гумус, состоящее из остатков детрита и микроорганизмов, накапливается по ходу сукцессии.

4. Изменение состоит в снижении чистой продукции сообщества и повышении его общего дыхания. Это наиболее важное явление сукцессии. На ранних стадиях первичной сукцессии общая первичная продукция высока, но на последующих стадиях продукция автотрофов снижается.

Значение экологической сукцессии.

Зрелое (старое) сообщество с его большим разнообразием и обилием организмов, значительно развитой трофической структурой и с уравновешенными потоками энергии способно противостоять изменениям физических факторов (температура, влажность) и даже некоторым видам химических загрязнений в гораздо большей степени, чем молодое сообщество. Однако молодое сообщество способно производить новую биомассу в гораздо больших количествах, чем старое.

Таким образом, человек может собирать богатый урожай в виде чистой продукции, искусственно поддерживая молодое сообщество. Ведь в зрелом сообществе, находящемся стадии устойчивости и стабильности, чистая годовая продукция расходуется в основном на общее дыхание растений и животных и может быть даже равна нулю.

С другой стороны (с точки зрения человека), устойчивость зрелого сообщества, его способность противостоять воздействию физических факторов (и даже управлять ими) является очень важным и весьма желательным свойством.

Знание специфики сукцессионных стадий позволяет вести разумную хозяйственную деятельность и рационально использовать ресурсы природных систем.

2. Воздействие лимитирующих факторов на жизнедеятельность организмов.

Интенсивность тех или иных биологических процессов часто оказывается чувствительной к двум или большему числу факторов окружающей среды. В этом случае решающее значение будет принадлежать такому фактору, который имеется в минимальном, с точки зрения потребностей организма, количестве. Это правило было сформулировано Ю. Либихом и получило название закона минимума. Разные факторы среды могут взаимодействовать, то есть недостаток одного вещества может приводить к дефициту других веществ. Поэтому в целом закон минимума можно сформулировать следующим образом: успешное выживание живых организмов зависит от комплекса условий; ограничивающим, или лимитирующим, фактором является любое состояние среды, приближающееся или выходящее за границу устойчивости для организмов данного вида.

      В природе закономерности, лежащие в основе правила минимума, определяют многие важные моменты географического распространения, морфологии, экологии и физиологии животных и растений. Во многих случаях экологические барьеры формировали в истории видов их современнее ареалы. Недостаток источников влаги жестко ограничивает возможность заселения аридных зон мало подвижными животными. Не менее эффективно минеральный состав почвы (например, засоление) может лимитировать набор видов, формирующих растительные сообщества. 

 Как приспособление к лимитирующим факторам в эволюции животных сформировались некоторые специфические формы поведения – такие, как солонцевание, водопойные миграции, перемещения, связанные с избежанием неблагоприятного воздействия многоснежия, и др. Да и общий характер активности нередко программируется действием лимитирующих факторов: зимняя и летняя спячка, перерыв суточной активности в жаркие часы суток и т.п. 

На базе приспособления к наиболее постоянно действующим лимитирующим факторам в эволюции ряда таксонов возникли экологические конвергенции и параллелизмы, когда в разных, в том числе и неродственных группах возникают однотипные морфологические или физиологические особенности. Так, приспособление к регулярному дефициту влаги в почве создало в эволюции группу растений – суккулентов, включающую представителей разных таксонов; все они обладают сходной морфологией и физиологией. Физиологические адаптации к дефициту кислорода вызвали к жизни сходные адаптации в разных, далеко не родственных группах животных – например, однонаправленные изменения свойств гемоглобина в виде повышения его сродства к кислороду у ряда рыб, с одной стороны, и у высокогорных млекопитающих – с другой. 

 В эволюции крупных таксонов адаптация к лимитирующим факторам нередко определяла наиболее фундаментальные морфологии и физиологии. Так, выход позвоночных животных на сушу был невозможен без преодоления двух принципиальных лимитирующих факторов: малой плотности среды и низкой её влажности. В водной среде, плотность которой сопоставима с плотностью тела животных, организмы оказывались парящими в воде, и локомоторная система функционировала лишь для придания телу поступательного движения. В воздушной среде такой принцип локомоции оказался непригодным: благодаря малой плотности воздуха наземные животные прижаты к субстрату весом собственного тела. Эволюционно эта задача решилась путём формирования конечностей рычажного типа, способных одновременно обеспечить функцию опоры и функцию поступательного движения. Четвероногие, т.е. наземные позвоночные, таким образом, возникли как результат приспособления к малой плотности среды.                                                                                                                                               Низкая влажность воздушной среды лимитировала функционирование водного типа дыхательной системы, поскольку создавала постоянную угрозу высыхания поверхности дыхательного эпителия. Приспособление к дыханию в новой среде – появление лёгких; у лёгочно-дышащих животных дыхательная поверхность не соприкасается с воздушной, связана с ней узкими воздухоносными путями и снабжена системой желёз, увлажняющих как поверхность дыхательного эпителия, так и подводимый к нему воздух. Одновременно шли эволюционные перестройки строения покровов, направленные на снижение потерь влаги через поверхность тела.

       Характерно, что аналогичные по принципу, хотя и основанные на иных морфологических особенностях, приспособлениях формировались и у ряда таксонов беспозвоночных животных при освоении воздушной среды обитания.          
     

3. Выполнить практические работы № 1 и № 2. Вариант - № 10.

Практическая работа №1.

Расчёт уровня загрязнения атмосферного воздуха точечными источниками выбросов.

Предприятие: «ЛУЧ» 

1.) Характеристики предприятия:

                                                                                                                    Таблица № 1.1.

	№ варианта
	Условное название предприятия, загрязняющее вещество
	Высота трубы, м
	Диаметр устья трубы,

м
	Температура

ГВС, оС
	Выброс загрязняющего вещества, г/с

	10
	«ЛУЧ»

акролеин

диоксид углерода

зола

оксид углерода
	17
	1,8
	105
	7,9

3,4

3,5

0,9


2.) Определение максимальной концентрации вредных веществ в атмосфере:

из описания работы следует, что  А= 200, F= 1, Г= 1.

ΔТ=Тг-То, где ΔТ – разность между температурой выбрасываемой газовоздушной смеси Тг и температурой окружающего воздуха То,оС. (То=24,7оС, для Томска)

∆Т=105-24,7=80,3оС;

V1=0,875*D2*Wср, где D – диаметр устья источника выбросов (трубы), м;

Wср – средняя скорость выхода газовоздушной смеси из устья источника, м/с. (Wср=7м/сек).

V1 – расход газовоздушной смеси (м3/с).

V1=0,785*1,82*7=17,804;

r=1000* W2 ср*D*H-2*ΔТ-1, где  H – высота источника над уровнем земли, м; 
r=1000*72*1,8*17-2*80,3-1=3,801;

 r<100;

q=0,65*(V1* ΔТ/Н)1/3;

q=0,65*(17,804*80,3/17)1/3=2,848;

 q>2;

m=(0,67+0,1*r1/2+0,34*r1/3)-1, если r<100;

m=(0,67+0,1*3,8011/2+0,34*3,8011/3)-1=0,717;

n=1, если q≥2;

Сmax=А*М*F*m*n*Г*Н-2*(V1* ΔТ)-1/3, где А – коэффициент, зависящий от температурной стратификации атмосферы (в Сибири А=200);

М – масса вредного вещества, выбрасываемого в атмосферу в единицу времени, г/с;

F – безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания вредных веществ в атмосферном воздухе;

m и n – коэффициенты, учитывающие условия выхода газовоздушной смеси (ГВС) из источника;

Г – безразмерный коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности (Г=1);

Сmax=200*M*1*0,717*1*1*17-2*(17,804*80,3)-1/3=0,044*M;

Cmax(зола)=0,044*3,5=0,154 мг/м3;

Cmax(акролеин)=0,044*7,9=0,348 мг/м3;

Cmax(СО2)=0,044*3,4=0,1496 мг/м3;

Cmax(СО)=0,044*0,9=0,0396 мг/м3;

3.) Определение расстояния от источника выбросов, на котором достигается максимальная концентрация загрязняющего вещества: так как  r<100, q>2, то

k=7*q1/2*(1+0,28*r1/3);
k=7*2,8481/2*(1+0,28*3,81/3)=16,975;

определение расстояния xmax (м) от источника выбросов, на котором приземная концентрация загрязняющего вещества С (мг/м3) достигает максимального значения Сmax (мг/м3), 

xmax=0,25*(5-F)* k*Н;

xmax=0,25*(5-1)*16,975*17=288,575 м; xmax ≈ 288,6 м.

4.) Определение метеорологических условий, при которых может быть достигнута максимальная концентрация загрязняющего вещества в воздухе:

так как  r<100, q>2, то

Umax=q (1+0, 12*r1/2);

Umax=2,848*(1+0,121/2) =3,459; 
Umax ≈ 3, 5 м.
5.) Определение концентрации загрязняющего вещества в атмосфере на заданном расстоянии от источника выбросов:

α=500/288,575=1,733;

             при  1 < α < 8,       S1=1,13*(0,13* α2+1)-1;

S1=1,13*(0,13*1,7332+1)-1=0,813;

При опасной скорости ветра Umax приземная концентрация загрязняющего вещества С в атмосферном воздухе на расстоянии х от источника выбросов:

С= S1* Сmax, где S1 – безразмерная величина, зависящая от значения коэффициента F и отношения х/хmax, обозначено через α;

Концентрация каждого загрязняющего вещества С500 на расстоянии 500 м от источника выбросов: 

C500(зола)=0,813*0,154=0,125 мг/м3;

C500(акролеин)=0,813*0,348=0,283 мг/м3;

C500(СО2)=0,813*0,1496=0,122 мг/м3;

C500(СО)=0,813*0,0396=0,032 мг/м3.

6.) Расчет величины отношения концентрации на расстоянии 500 м от источника выбросов к ПДКс.с. для каждого загрязняющего вещества:

Зола:                                                     C500/ПДКс.с.=0,125/0,5=0,3;

Акролеин:                                            C500/ПДКс.с.=0,283/0,03=9,4;

Диоксид углерода:                              C500/ПДКс.с.=0,122/3,0=0,04;

Оксид углерода:                                  C500/ПДКс.с.=0,032/1,0=0,03.

7.) Результаты,  полученные при выполнении работы:

                                                                                                               Таблица № 1.2.

	Вариант № 10. Предприятие «ЛУЧ»

	Загрязняющее

вещество

(ПДКс.с., мг/м3)
	М, г/с


	Сmax,

мг/м3

	С500,

   мг/м3

	С500/ПДКс.с.



	Зола                         (0,5)

Акролеин                (0,03)

Диоксид углерода  (3,0)

Оксид углерода      (1,0)
	7,9

3,4

3,5

0,9
	0,154

0,348

0,1496

0,0396
	0,125

0,283

0,122

0,032
	0,3

9,4

0,04

0,03

	 H=17 м;          D=1,8 м;          T=105oC;          ΔT=80,3oC;          V1=17,804;   

 r=3,8;               q=2,848;           m=0,717;           n=1;                  Cmax=0,044*M;

 k=16,975;     xmax≈288,6 м;   Umax≈3,5 м/c;      α=1,733;              S1=0,813;


Выводы: 

            1.) Анализ полученных результатов показал, что на расстоянии 500 м от источника выбросов уровень загрязнения приземного слоя атмосферы предприятием «ЛУЧ»  составляет по     золе - 0,3 ПДКс.с.,     диоксиду углерода - 0,04 ПДКс.с.,     оксиду углерода - 0,03 ПДКс.с.,   акролеину – 9,4 ПДКс.с.. 

           2.) Для улучшения экологической ситуации на прилегающей территории можно рекомендовать предприятию «ЛУЧ» выполнение технических мероприятий по улучшению работы системы газоаэрозольных выбросов, изменение технологических процессов с целью уменьшения выбросов акролеина.  

Практическая работа № 2.

Расчёт предельно допустимых выбросов и минимальной высоты источника выбросов предприятия.

Предприятия: «ЛУЧ» + «СПЕКТОР»

1.) На расстоянии 3000 м от действующего предприятия «ЛУЧ» планируется построить предприятие «СПЕКТОР».

2.) Характеристики предприятий:

                                                                                                      Таблица № 2.1.

	№

варианта
	Условное название

предприятия, загрязняющее вещество
	Высота трубы, м
	Диаметр устья трубы, м
	Температура ГВС, оС


	Выброс загрязняющего вещества, г/с

	10


	«ЛУЧ»

акролеин

диоксид углерода

зола

оксид углерода
	17


	1,8


	105


	7,9

3,4

3,5

0,9

	17


	«СПЕКТР»

диоксид углерода

зола

сажа

свинец
	37


	1,6


	114


	3,9

5,7

14,0

1,8


Из характеристик предприятий следует, что каждое из предприятий выбрасывает диоксид углерода и золу.

3.) Определение фоновых концентраций совпадающих загрязнителей (диоксида углерода и золы):

Расчёт фонового загрязнения за счёт выбросов предприятия «ЛУЧ» на расстоянии 3000 м:

α =3000/288,575 = 10,396, α > 8; 

S1=10,396*(3,58*10,3962+35,2*10,396+120)-1=0,012;

Cф (СО2)=C3000(СО2)=0,012*0,1496=0,001795 мг/м3 < ПДКс.с.;

Cф (зола)=C3000(зола)=0,012*0,154=0,001848 мг/м3< ПДКс.с.;

Предварительный вывод: строительство предприятия «СПЕКТР» планировать можно.

4.) Расчёт значения ПДВ диоксида углерода и золы для предприятия «СПЕКТР»:

Cmax ≤ ПДКс.с. – Cф.

Cmax(СО2)=3,0 – 0,001795=2,9982 мг/м3;

Cmax(зола)=0,5 – 0,001848=0,49815 мг/м3;

Определяем параметры предприятия «СПЕКТР», необходимые для следующего расчёта:

А=200;           F=1;       Г=1;       Н=37;    

ΔТ = 114 - 24,7 = 89,3оС;

V1=0,785*1,62*7=14,067;

r = 1000*72*1,6*37-2*89,3-1=0,641;   

  r<100;

q=0,65*(14,067*89,3/37)1/3=2,105;    

 q>2;

  n=1;

m=(0,67+0,1*0,6411/2+0,34*0,6411/3)-1=1,005;

для расчёта ПДВ используется формула: ПДВ=Сmax*Н2*(V1*ΔТ)1/3*(А*Г*F*m*n)-1.

ПДВ (СО2)=2,9982*372*(14,067*89,3)1/3*(200*1*1*1,005*1)-1= 220,34 г/с;

ПДВ (зола)=0,49815*372(14,067*89,3)1/3*(200*1*1*1,005*1)-1=36,61 г/с;

 Предварительные выводы: 

1. предприятие «СПЕКТР» выбрасывает в атмосферу 3,9 г/с диоксида углерода, что не превышает значение ПДВ для данного загрязнителя: М/ПДВ=3,9/220,34=0,02 и  5,7 г/с золы, что не превышает значение ПДВ для данного загрязнителя: М/ПДВ=5,7/36,61=0,16;

2. дальнейшие исследования можно прекратить, так как нет превышений ни по одному из загрязнителей.

5.) Расчёт минимальной высоты трубы предприятия «СПЕКТР»:

Нmin=(ΔТ*V1)-1/6*[А*М*F*m*n*D*Г/(ПДКс.с. - Сф)]1/2, где А – коэффициент, зависящий от температурной стратификации атмосферы (в Сибири А=200);

V1 – расход газовоздушной смеси (м3/с).

       F – безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания вредных веществ в атмосферном воздухе;

m и n – коэффициенты, учитывающие условия выхода газовоздушной смеси (ГВС) из источника;

Г – безразмерный коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности (Г=1);

      D – диаметр устья источника выбросов (трубы), м;

     ΔТ – разность между температурой выбрасываемой газовоздушной смеси Тг и температурой окружающего воздуха То, оС.

Нmin(СО2)=(89,3*14,067)-1/6*(200*3,9*1*1*1,005*1,6*1/2,9982)1/2=6,2 м;

Нmin(зола)=(89,3*14,067)-1/6*(200*5,7*1*1*1,005*1,6*1/0,49815)1/2=18,5 м.

6.) Результаты,  полученные при выполнении работы:

                                                                                                  Таблица № 2.2.

	Вариант № 10 «ЛУЧ» + «СПЕКТР»

	Загрязняющее вещество


	Сф, мг/м3

	Сmax, мг/м3

	ПДВ, г/с


	М/ПДВ


	Нmin, м



	Диоксид углерода
	0,001795
	2,9982
	220,34
	0,02
	6,2

	           зола
	0,001848


	0,49815


	36,61


	0,16


	18,5



	«ЛУЧ»

α=10,396;

S1=0,012.
	«СПЕКТР»

ΔТ =89,3оС;    V1=14,067;    m=1,005;      n=1;

М (диоксид углерода)= 3,9 г/с;  М (зола)= 5,7 г/с.


Выводы:

     1.) ПДВ диоксида углерода для проектируемого предприятия «СПЕКТР» при высоте трубы         37 м составляет 220,34 г/с, планируемый сброс 3,9 г/с, что составляет 0,02 ПДВ.

2.) ПДВ золы для проектируемого предприятия «СПЕКТР» при высоте трубы 37 м составляет 36,61 г/с, планируемый сброс 5,7 г/с, что составляет 0,16 ПДВ.

3.) При выбросе только золы высоту трубы проектируемого предприятия «СПЕКТР» можно уменьшить до 18,5 м.

4.) Строительство предприятия «СПЕКТР» возможно, так как, в конечном счете, нет превышений ни по золе, ни по двуокиси углерода. Минимальная высота трубы составляет 18,5 м, что не превышает максимально допустимой для предприятий. 

4. Жилой комплекс сбрасывает в речку 70 млн. литров сточных вод в день, которые смешиваются с чистой водой в реке в соотношении 1:15. БПК сточных вод составляет 120 мг*л-1. Какое БПК будет иметь вода в зоне загрязнения? Смогут ли в этой воде обитать личинка и куколка москита?

      1.) Так как загрязнённая вода смешивается с чистой при соотношении 1:15, то 

БПКсмеси=1/15*120=8 мг*л-1.

Ответ: БПКсмеси=8 мг*л-1.

 2.) Личинка и куколка москита относится к толерантным организмам, поэтому они могут существовать в более худших условиях. Возможно, они будут обитать в этой воде, но популяция их будет минимальной. Это обусловлено наличием других видов (конкуренция), наличием естественных врагов (могут являться пищей для более крупных животных: рыбы, водоплавающие птицы и т.п.). 

5. Возобновимые и невозобновимые ресурсы. В чём заключается различие между ресурсами биосферы и ресурсами техносферы?

Природные ресурсы – важнейшие компоненты окружающей человечество среды, используемые для удовлетворения материальных и культурных потребностей общества. Они весьма разнообразны, как и возможности, их использования человеком.

Природные ресурсы.

[image: image1.wmf]
Ограниченность ресурсов Земли становится в настоящее время одной из наиболее актуальных проблем человеческой цивилизации. Эксплуатация природных ресурсов может иметь разные экологические последствия. Принято делить ресурсы на неисчерпаемые и исчерпаемые. К первым относятся ресурсы космического масштаба, такие, как солнечная радиация, энергия морских приливов и т.п., источник которых не подвержен влиянию со стороны человека.  

Можно лишь говорить о количественных изменениях, вносимых его деятельностью, например снижение притока солнечной радиации к поверхности Земли, связанное с загрязнением атмосферы.

  К неисчерпаемым относятся и водные ресурсы планеты: в масштабе всей гидросферы запасы воды остаются неизменными. Но в конкретных регионах обмеление рек и озёр, связанное с гидростроительством, созданием оросительных сетей и другими формами хозяйственной деятельности, ставит проблему пресной воды на одно из первых мест. Практически неисчерпаемые ресурсы вод Мирового океана подвергаются крупно масштабному изменению в результате загрязнения нефтью и другими веществами, что вносит существенные изменения в состав и структуру водных экосистем.

Исчерпаемые ресурсы включают запасы каменного угля, торфа, нефти и других полезных ископаемых, темпы, использования которых несравненно выше, чем скорость естественного накопления, если таковое имеет место в современной биосфере. Эту группу ресурсов относят к невозобновимым; рациональное отношение к ним заключается в разумном ограничении их эксплуатации и в разработке альтернативных форм энергии и материалов.

Гораздо большее значение имеет влияние человека на возобнавимые ресурсы (также относящиеся к исчерпаемым). К этой группе относятся все формы живого и биокосного вещества: почвы, растительность, животный мир, микроорганизмы и т.д. Характерной чертой возобнавляемых ресурсов является их способность к самовоспроизводству. Временные масштабы которого сопоставимы с темпами их изъятия из биосферы в результате эксплуатации и других форм человеческой деятельности. Совокупность возобнавляемых ресурсов – не что иное, как глобальная экосистема Земли; она существует на основе фундаментальных закономерностей экологии.

Техносфера – «техническая оболочка» - искусственно преобразованное пространство планеты, находящиеся под воздействием продуктов производственной сферы человека.

Биосфера – область существования и функционирования живого вещества и само это вещество.

Ресурсы биосферы это ресурсы которые человек берёт из окружающей его среды обитания. Ресурсы техносферы это искусственно полученные в результате производственной деятельности человека ресурсы. Для этого используются ресурсы биосферы. Например, электроэнергия является ресурсом техносферы, а получена она в результате использования ресурсов биосферы в данном случае это энергия воды. Следовательно, ресурсы техносферы напрямую зависят от ресурсов биосферы, и не могут без них существовать.         

6. Объясните влияние кислотных дождей на природные компоненты, здоровье человека, памятники архитектуры.

Термин «кислотные дожди» был введён английским химиком А. Смитом свыше 100 лет назад, когда ему удалось выявить зависимость между уровнем загрязнения воздуха над г. Манчестер и кислотностью осадков. Однако пагубные экологические последствия кислотных осадков проявились лишь в последние 25 – 30 лет.

При сжигании любого ископаемого топлива (уголь, мазут, горючий сланец) в составе выделяющихся газов обнаруживаются диоксиды серы и азота. Миллионы тонн диоксида серы, выбрасываемые в атмосферу, и превращают выпадающие дожди в слабый (а иногда не очень слабый) раствор кислот.

Эти вредные и для человека, и для природы выбросы могут перемещаться в воздушных потоках на громадные расстояния. Установлено, что кислотные дожди снижают устойчивость к простудным заболеваниям, ускоряют коррозию конструкций из стали, никеля и меди, разрушают песчаник, известняк и мрамор, зачастую наносят непоправимый ущерб зданиям и памятникам архитектуры. По имеющемся данным ущерб от кислотных дождей исчисляется огромными цифрами.

Результаты исследований, проведённых по инициативе комиссии ООН, свидетельствуют, что кислотные дожди оказывают губительное воздействие на старинные витражные стёкла в Европе и могут окончательно их разрушить. Под угрозой находятся более 100000 образцов цветного стекла, многие из которых были созданы ещё в прошлом столетии. В результате образования кислотных дождей гибнут леса на обширных территориях. Значительно укорачивается срок службы городских зданий: дополнительные затраты на их ремонт ежегодно исчисляются сотнями миллионов рублей. 

Кислотные дожди закисляют озёра и несут ответственность за широкомасштабную гибель лесов во многих странах, попадая в почву, повышают её кислотность и тем самым снижают её плодородие.

Районы кислых почв не знают  засух,  но их естественное плодородие понижено и неустойчиво;  они быстро истощаются и урожаи на них низкие.  Кислотные дожди вызывают не только подкисление поверхностных вод и верхних горизонтов почв. Кислотность с нисходящими потоками  воды  распространяется    на  весь почвенный профиль и вызывает значительное подкисление грунтовых вод.  

Хозяйственная деятельность человека почти вдвое увеличила поступление  в атмосферу окислов серы,  азота,  сероводорода и оксида  углерода. Естественно, что это сказалось  на повышении кислотности атмосферных осадков,  наземных  и грунтовых вод. Для решения этой проблемы необходимо увеличить объём  представительных систематических измерений соединений загрязняющих атмосферу веществ на больших территориях.                                         

7. Обобщающая концепция лимитирующих факторов. Привести примеры.

Экологические факторы очень многообразны как по своей природе, так и по воздействию на живые организмы. Условно все факторы среды подразделяют на три большие группы – абиотические, биотические и антропогенные.
Абиотические факторы – это факторы неживой природы, прежде всего климатические (солнечный свет, температура, влажность воздуха), и местные (рельеф, свойства почвы, солёность, течения, ветер, радиация и т.п.). Эти факторы могут влиять на организм прямо, как свет и тепло, либо косвенно, как, например рельеф местности, который обуславливает действие прямых факторов (освещенности, увлажнения, ветра и др.).

Биотические факторы – это всевозможные формы влияния живых организмов друг на друга (например, опыление насекомыми растений, поедание одних организмов другими, конкуренция между ними за те или иные виды ресурсов – пищу, пространство, свет и т.д. – паразитизм и многое другое).

Антропогенные факторы – это те формы деятельности человека, которые, воздействуя на окружающую среду, изменяют условия обитания живых организмов или непосредственно влияют на отдельные виды растений и животных. Одним из наиболее важных антропогенных факторов является загрязнение.

Условия среды.

 Условиями среды, или экологическими условиями называют изменяющиеся во времени и пространстве абиотические факторы среды, на которые организмы реагируют по-разному в зависимости от их силы. Условия среды налагают определённые ограничения на организмы. Количеством света, проникающим через толщу воды, ограничивается жизнь зелёных растений в водоёмах. Обилием кислорода ограничивается число воздуходышащих  животных. Температурой определяется активность и контролируется размножение многих животных.

К наиболее важным факторам, определяющим условия существования организмов, практически во всех средах жизни относятся температура, влажность и свет.

Температура.  Любой организм способен жить только в пределах определённого интервала температур: особи вида погибают при слишком низких либо слишком высоких температурах. Где-то внутри этого интервала температурные условия наиболее благоприятны для существования данного организма, его жизненные функции осуществляются наиболее активно. По мере того как температура приближается к границам интервала, скорость жизненных процессов замедляется, и, наконец, они вовсе прекращаются – организм погибает.

Пределы  температурной выносливости у разных организмов различны. Существуют виды, способные выносить колебания температуры в широких пределах. Например, лишайники и многие бактерии способные жить при самой различной температуре. Среди животных наибольшим диапазоном температурной выносливости характеризуются теплокровные. Тигр, например, одинаково хорошо переносит как сибирский холод, так и жару тропических областей Индии и Малайского архипелага. Но есть и такие виды, которые могут жить только в области в более или менее узких температурных пределах. Сюда относятся многие тропические растения, как, например, орхидеи. Некоторые кораллы, образующие рифы, могут жить только в морях, где температура воды не ниже 21оС. Однако кораллы отмирают и когда вода слишком перегревается.

   В наземно-воздушной среде и даже во многих участках водной среды температура не остаётся постоянной и может сильно варьироваться в зависимости от сезона года или от времени суток. Животные и растения вынуждены приспосабливаться к неблагоприятному зимнему сезону, в течение которого активная жизнь затруднена или просто невозможна. В холодный период с неблагоприятными условиями в жизни организмов как бы наступает пауза: спячка у млекопитающих, сбрасывание листвы у растений и т.д. Некоторые животные совершают длительные миграции в места с более подходящим климатом.

Влажность. На протяжении большей части своей истории живая природа была представлена исключительно водными формами организмов. Завоевав сушу, они, тем не менее, не утратили зависимости от воды. Вода является составной частью значительного большинства живых существ: она необходима для их нормального функционирования. Нормально функционирующий организм постоянно теряет воду и поэтому не может жить в абсолютно сухом воздухе. Рано или поздно такие потери могут привести к гибели организма.

Растения извлекают воду из почвы при помощи корней. Лишайники могут улавливать водяной пар из воздуха. Все сухопутные животные для компенсации неизбежной потери воды за счёт испарения или выделения нуждаются в её периодическом поступлении. Многие животные пьют воду; другие, например амфибии, некоторые насекомые и клещи, через покровы тела всасывают её в жидком или парообразном состоянии. Большая часть животных пустынь никогда не пьёт. Они удовлетворяют свои потребности за счёт воды, поступающей с пищей. Наконец, есть животные, получающие воду более сложным путём – в процессе окисления жиров. Примерами могут служить верблюд и некоторые виды насекомых, например рисовый и амбарный долгоносики, платяная моль питающиеся жиром. У растений, как и у животных, существует множество приспособлений для экономии расходов воды.

Свет. Для животных свет, как экологический фактор, имеет несравненно меньшее значение, чем температура и влажность. Но свет совершенно необходим живой природе, поскольку служит для неё практически единственным источником энергии. 

С давних пор отличают светолюбивые растения, которые способны развиваться только под солнечными лучами, и растения теневыносливые, которые способны хорошо расти, под пологом леса. Это имеет большое практическое значение естественного возобновления древостоя: молодая поросль многих древесных пород способна развиваться под прикрытием больших деревьев.

У многих животных нормальные условия освещённости проявляются в положительной или отрицательной реакции на свет.

Однако наибольшее экологическое значение свет имеет в смене дня и ночи. Многие животные ведут исключительно дневной образ жизни, другие – исключительно ночной (многие мелкие грызуны, летучие мыши). Мелкие рачки, парящие в толще воды, держатся ночью в поверхностных водах, а днём опускаются на глубину, избегая слишком яркого света.

По сравнению с температурой и влажностью свет почти не оказывает непосредственного влияния на животных. Он лишь служит сигналом к перестройке протекающих в организме процессов, что позволяет им наилучшим образом отвечать на происходящие изменения внешних условий.

Перечисленными выше факторами вовсе не исчерпывается набор экологических условий, определяющих жизнь и распространение организмов. Важное значение имеют так называемые вторичные климатические факторы, например ветер, атмосферное давление, высота над уровнем моря. Ветер обладает косвенным действием: усиливая испарение, увеличивает сухость. Сильный ветер способствует охлаждению. Это действие оказывается важным в холодных местах, на высокогорьях и в полярных областях.

Из других лимитирующих факторов можно отметить атмосферные газы (СО2, О2) и биогенные соли. Формулируя закон минимума, Либих имел в виду лимитирующее воздействие жизненно важных химических элементов, присутствующих в среде в небольших количествах. Они называются микроэлементами и к ним относятся: Fe, Cu, Zn, B, Si, Mo, Cl, V, Co, J, Na. Многие микроэлементы, подобно витаминам, действуют как катализаторы. P, K, Ca, S, Mn, требующиеся организмам в сравнительно больших количествах, называются макроэлементами.

Антропогенные факторы. Загрязняющие вещества.

Важным лимитирующим фактором в современных условиях является загрязнение природной среды. Оно происходит в результате внесения среду веществ, которых в ней не было (металлы, новые синтезированные химические вещества) и которые не разлагаются вовсе, либо существующих в биосфере (СО2), но вносимых в чрезмерно больших количествах, не дающих возможности переработать их естественным образом.

В промышленных районах концентрации загрязняющих веществ достигают под час пороговых, то есть смертельных для многих организмов, значений. Однако, несмотря ни на что, почти всегда найдётся хотя бы несколько особей нескольких видов, способных выжить в таких условиях. Причина состоит в том, что даже в природных условиях изредка попадаются устойчивые особи. С повышением уровня загрязнений устойчивые особи могут оказаться единственными выжившими. Более того, они стать основателями устойчивой популяции, унаследовавшей невосприимчивость к данному виду загрязнения. Разумеется, свойством противостоять загрязнению, пусть даже в лице единичных особей, наделена далеко не каждая популяция.

Таким образом, действие любого загрязняющего вещества двояко. Если это вещество появилось недавно или содержится в очень высоких концентрациях, то каждый вид, ранее встречавшийся на загрязнённом участке, бывает обычно представлен лишь несколькими экземплярами – именно теми, что в силу естественной изменчивости обладали изначальной устойчивостью или их ближайшими потомками.

Впоследствии загрязнённый участок оказывается заселённым намного плотнее, но, как правило, меньшим числом видов, чем, если бы загрязнения не было. Такие вновь возникающие сообщества с обеднённым видовым составом стали уже неотъемлемой частью среды обитания человека.

Положение о лимитирующих факторах существенно облегчает изучение сложных ситуаций. При всей сложности взаимоотношений организмов и среды их обитания не все факторы имеют одинаковое экологическое значение. Так, например кислород является фактором физиологической необходимости для всех животных, но с экологической точки зрения он становится лимитирующим лишь в определённых местообитаниях. Если в реке гибнет рыба, то в первую очередь должна быть изменена концентрация кислорода в воде, запасы кислорода легко истощаются, и его часто не хватает. Если в природе наблюдается гибель птиц, то необходимо искать другую причину, так как содержание кислорода в воздухе относительно постоянно и достаточно с точки зрения требований наземных организмов.

 Преодоление лимитирующих факторов требует огромных затрат вещества и энергии. Для удвоения урожая необходимо десятикратное увеличение количества удобрений, ядохимикатов и мощности (животных или машин).                      
8. Экологические последствия радиационного загрязнения биосферы. 

Халатное отношение к хранению и транспортировке радиоактивных элементов приводит
 к серьёзным радиоактивным загрязнениям. Радиоактивное загрязнение биосферы связано, например, с испытаниями атомного оружия, авариями на АЭС.  
 

Радиоактивные вещества естественного и искусственного происхождения, попадая в воздух, почву и воду, включаются в биосферный круговорот и представляют опасность как источники внешнего и особенно внутреннего облучения.  В результате внутреннего и внешнего облучения человек в течение года в среднем получает дозу 0,1 бэр и, следовательно, за всю свою жизнь около 7 бэр. Но если суммарная доза внешнего и внутреннего облучения превышает определённый предел, то это вызывает различные изменения в организме, что может привести к болезням и даже к смерти человека.  

Радионуклиды, попавшие внутрь живого организма в течение некоторого времени в органах и тканях создают внутреннее облучение организма. Поглощённая доза при внутреннем облучении может быть сопоставима с биологическими последствиями, и в этом смысле она выступает в качестве меры радиационной опасности тех радиоактивных веществ, которые, находясь во внешней среде, могут попасть внутрь организма. 


Для представителей животного мира существуют три основных пути попадания радионуклидов из внешней среды: через органы пищеварения,  через органы дыхания и через кожу. Загрязнение растений радионуклидами происходит в основном через корневую систему.


 Часть радионуклидов попадает в кровь, лимфу и затем разносится по внутренним органам и тканям, не связанным непосредственно с внешней средой. Их дальнейшая судьба определяется как свойствами самих радионуклидов, так и организменными процессами. В конечном итоге радионуклиды частично распадаются, частично выводятся в результате биологических обменных процессов, частично надолго фиксируются в нём.


Наиболее интенсивно в биологический круговорот включаются: тритий, C-14, P-32, S-35, K-40, Ca-45, Fe-55, Sr-90, Cs-137,  радиоизотопы йода, радиоизотопы семейств урана и тория. Накапливаясь в растениях, они по пищевым цепям поступают в ткани и органы животных и человека, вызывая внутреннее облучение. Многие радионуклиды обладают свойством избирательного накопления в различных органах и тканях в силу совпадения или близости их химических свойств свойствам тех элементов, которые естественным образом входят в живые организмы. Например, Sr-90, сходен по своим химическим свойствам с кальцием, накапливается в косной ткани и косном мозге, вызывая, опухали костей и лейкозы. Вместе с растительной пищей в организм человека поступает близкий по химическим свойствам к калию Cs-137, который накапливается в печени и в половых железах, что приводит к возникновению наследственных изменений в потомстве. В щитовидной железе накапливаются изотопы йода, вызывая её разрушение или рак.


Большое количество радионуклидов поступает в организм из водных экосистем, которые загрязняются как глобальными выпадениями радиоактивных изотопов, так и сбросными водами предприятий ЯТЦ.  Некоторые радионуклиды сравнительно легко выщелачиваются из почв, загрязняя при этом подземные воды, которые могут использоваться для питьевого водоснабжения. В водных системах преимущественную роль играет не простой перенос радиоактивных веществ по пищевым цепям, а процесс биоаккумуляции, который может быть весьма интенсивным.


 Серьёзным предостережением человечеству явилась авария на Чернобыльской АЭС в апреле 1986 г. В окружающую среду было выброшено лишь около 5% ядерного топлива. Но это привело к облучению многих людей, большие территории были загрязнены настолько, что стали опасными для здоровья. Это потребовало переселения тысяч жителей из загрязнённых районов. Повышение радиации в результате выпадения радиоактивных осадков было отмечено за сотни и тысячи километров от места аварии. Авария на Чернобыле по глобальным последствиям представляет собой крупнейшую в истории человечества экологическую катастрофу: загрязнена радионуклидами суммарной площадью территория в сотни тысяч км 2, на которой проживают миллионы человек. Сотни тысяч гектаров сельскохозяйственных и лесных угодий, обширная сеть водных источников практически навсегда выведены из строя. За время, прошедшее после катастрофы, уже резко увеличилось количество детей с врождёнными пороками развития, возросла патология пищеварительной, мочевыделительной и эндокринной систем. 


В настоящее время всё острее встаёт проблема складирования и хранения радиоактивных отходов военной промышленности и атомных электростанций. С каждым годом они представляют всё большую опасность для окружающей среды. Таким образом, использование ядерной энергии поставило перед человечеством новые серьёзные проблемы. 
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