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1. Какими главными свойствами должна обладать материальная система, чтобы считаться живой ?

         Живой может быть названа динамическая система, которая активно воспринимает и преобразует молекулярную информацию с целью самосохранения. 

         Молекулярная информация – это совокупность сигналов, передаваемых специфическими молекулами.  Сигналом относительно элемента динамической системы является воздействие, особым образом изменяющее функционирование этого элемента. Для восприятия и трансформации сигнала, который обеспечивает опережающее реагирование, и для самой реакции необходимы следующие условия:

· система должна обладать структурной организацией;

· необходим запас концентрированной энергии, которая могла бы быть использована для восприятия и возникновения сигналов, реагирования на них и сохранения структуры. В живых системах эта структура заключена в определенных  химических связях ряда веществ;

· для освобождения этой энергии и обращения ее в сохранительную работу нужны вещества, снижающие потенциальные барьеры химических реакций, - катализаторы и молекулы – преобразователи, которые трансформируют выделившуюся химическую энергию в молекулярную информацию и работу – химическую и механическую;

· в структуре преобразователей, выполняющих информационную функцию, закодированы программы считывания и реализации информации. Существует два рода таких программ:

а) программы воспроизведения структур, копирующего биосинтеза; они закодированы в молекулярной структуре нуклеиновых кислот – ДНК и РНК;

б) программы оперативного сигнального реагирования – индивидуального поведения; они записаны  в системах рефлекторных структур, включающих чувствительные элементы и эффекторы. Информация возникает в результате взаимодействия программы с потоком энергии;

· так как в живой системе сигналы передаются особыми молекулами, воспринимающие              

      структуры – рецепторы должны обладать свойством молекулярного узнавания. Оно 

      осуществляется слабыми невалентными взаимодействиями и достигается 

      совмещением пространственных конфигураций сближающихся молекул. На 

      молекулярном узнавании основаны важные молекулярно-биологические процессы: 

      активность ферментов, репликация ДНК, биосинтез белка, взаимодействие антиген-

      антитело, химическая реакция и др.

2. Круговорот серы в биосфере.

        Сера относится к жизненно важным элементам  - она необходима для построения белков и аминокислот. В природе сера существует в виде газообразных соединений, в свободном состоянии и в виде минералов.

        В основном круговорот серы происходит в почве и воде благодаря жизнедеятельности различных микроорганизмов, благодаря которым одни формы серы превращаются в другие. Для растений и животных основным источником серы являются хорошо растворимые в воде минералы – сульфаты. Поглощая их, растения таким образом восстанавливают их и создают серосодержащие аминокислоты, которые в свою очередь играют большую роль при создании структуры сульфопротеинов (серосодержащих белков). Органические отходы биоценозов разлагаются гетеротрофными бактериями, при этом органическая сера восстанавливается до сероводорода. Затем хемосинтезирующие бактерии снова окисляют сероводород до сульфатов, доступных продуцентам.

        Заключительная фаза круговорота серы полностью осадочная: в почве и глубоководных осадках в анаэробных условиях в присутствии железа сера образует практически не растворимые в воде сульфиды железа.

        Деятельность человека, в особенности выбросы в атмосферу сульфатов, образующихся в результате сжигания мазута и угля с высоким содержанием серы для получения электроэнергии, приводит к перенасыщению атмосферного воздуха окислами серы, которые обычно присутствуют в нем в незначительном количестве.  В атмосфере окислы серы реагируют с водяным паром, образуя в итоге серную кислоту. В результате загрязняется атмосферный воздух, выпадают осадки в виде «кислотных дождей», нарушается природный круговорот серы.

4. В пробе сточной воды сразу же после взятия количество кислорода составляло m1 = 6.0 мг, а в плотно закрытой бутылке с той же пробой, хранящейся в темноте 5 суток, количество кислорода составляло  m2 = 5.0 мг. Первоначальная проба загрязненной воды, впоследствии разбавленной, имела объем  V1 = 10мл. Рассчитать  БПК. Определить, какие из перечисленных водных организмов могут обитать в этой воде: личинка веснянки, личинка мошки, личинка крыска.

Решение:

      Количество израсходованного на окисление органических веществ кислорода в V1 = 10мл загрязненной воды составило

                           m1 – m2 = 6.0 – 5.0 = 1 мг.

      Таким образом, на V1 = 10 мл загрязненной воды было израсходовано 1 мг кислорода. На 1 литр загрязненной воды потребуется для окисления органических веществ 100 мг кислорода. Отсюда следует, что БПК равняется  100 мг* л -1.

В воде, в которой содержание кислорода 100 мг* л –1 , могут обитать такие водные организмы: личинка-крыска, личинка веснянки, личинка мошки.

В зоне чистой воды концетрация кислорода должна быть не менее 5 мг* л –1 , личинка веснянки обитает в такой воде.  Личинка мошки обитает в  зоне ухудшения качества воды. А личинка – крыска может обитать в зоне ущерба, в которой концетрация кислорода составляет всего 0,5 мг* л –1. В выше приведенном примере концетрация кислорода в воде составляет 100 мг* л –1, следовательно в такой воде могут обитать все выше перечисленные организмы.
5. Биогеоценотический уровень воздействия загрязнения биосферы.

      Биогеоценоз, образуемый совокупностью биоценоза и биотопо, является минимальной по протяженности и иерархическому уровню экосистемой. Загрязнение биосферы приводит к исчезновению в биогеоценозах видов живого, а значит и пищевых цепей, к нарушению потоков энергии и информации, в результате чего устойчивость экосистем сильно снижается.

       Сбалансированность биологического круговорота, т.е. его уравновешенность, устойчивость экологических систем обеспечиваются механизмами и процессами так называемой обратной связи. Принцип обратной связи заключается в том, что некоторый управляющий компонент той или иной системы получает данные от управляемых компонентов, используя эту информацию для внесения коррективов в дальнейший процесс управления. Для примера обратной связи можно рассмотреть условную простую экологическую систему, состоящую из двух  трофических уровней: «олень – волк». В этой системе волки поедают оленей. Если численность жертвы постоянно растет, то волк, который только этой жертвой и питается, тоже имеет возможность увеличить свою численность. В этом проявится положительная обратная связь, которая стремится вывести систему из равновесия. Но так как волк ест оленей, то он, естественно, снижает численность популяции оленя. В этом проявляется отрицательная обратная связь.

    В естественной экологической системе все время поддерживается равновесие, исключающее необратимое уничтожение тех или иных звеньев в трофических цепях.

В силу необходимости, а  чаще и наоборот  человек постоянно вмешивается в процессы, идущие в экосистеме, влияя на нее в целом или на отдельные звенья. 

Загрязненные  биогеоценозы становятся источниками загрязнения других, относительно чистых экосистем. Тысячи тонн загрязняющих веществ перемещаются в биосфере в результате миграции животных. Важную роль в разрушении экосистем играет процесс биологического накопления ряда химических веществ, в т.ч. радиоактивных.

6. Каковы причины глобального процесса атмосферного загрязнения?

Загрязнение атмосферы характеризуется присутствием в ней множества примесей к основным компонентам воздуха. К основным источникам загрязнения атмосферного воздуха относятся: промышленные предприятия, транспорт, теплоэнергетика, сельское хозяйство и др. В процессе деятельности которых происходит: загрязнение среды токсикантами, деградация почв, обезлесивание, загрязнение океана, радиоактивное загрязнение биосферы, истощение «озонового слоя», опустынивание и т.д.

Все стороны деятельности человека неразрывно связаны с производством и потреблением энергии, причем расход ее на каждую тонну производимой продукции постоянно растет. При этом энергетика всегда была и остается одной из самых загрязняющих отраслей народного хозяйства. 

Процесс загрязнения биосферы можно разделить на три этапа:

· распространение загрязнения;

· включение загрязняющих веществ в биомассу;

· биологическое накопление загрязняющих веществ.

7. В чем сущность принципа Ле Шателье – Брауна? Почему он  нарушается в современной биосфере?

Принцип Ле Шателье – при внешнем воздействии, выводящем систему из состояния устойчивого равновесия, это равновесие смещается в направлении, при котором эффект внешнего воздействия уменьшается. Этот принцип применяется для описания поведения самых различных самоподдерживающихся систем. На биологическом уровне он реализуется в виде способности экологических систем к авторегуляции. 

В современной биосфере этот принцип нарушается, как правило, вследствии вмешательства человека в процессы, идущие в экосистемах. Каждая экосистема обладает определенным запасом  информации, под которым понимают количественную меру организованности этой системы. Чем сложна экосистемы, тем больше имеется в ней перекрещивающихся трофических и энергетических цепей и тем выше ее информативность. Каждая открытая экосистема получает информацию из внешней среды, причем эта информация стремится вывести систему за пределы, обеспечивающие ее выживание. Стабильность системы зависит от количества информации в некотором «регуляторе», и это количество должно соответствовать числу «нарушений». Другими словами, каждое нарушение должно чем-то компенсироваться. При этом условии накопленная системой информация способна  компенсировать нарушения ее структуры. Многочисленные исследования показали, что биологические системы тем стабильнее во времени и пространстве, чем они сложнее.  Иначе говоря, стабильность сообщества определяется числом связей между видами в трофической пирамиде.

8. Что такое естественный радиационный фон?

Естественный радиационный фон – мощность эквивалентной дозы ионизирующего излучения, создаваемая космическим излучением и излучением естественно распределенных природных  радионуклидов в поверхностных слоях Земли, приземной атмосфере, продуктах питания, воде, организме человека.

Радиационный фон на нашей планете складывается под влиянием 3-х компонентов:

· излучения, обусловленного космическим излучением;

· излучения от рассеянных в земной коре, почве, воздухе, воде и других объектах внешней среды естественных радионуклидов;

· излучения от искусственных радионуклидов, образовавшихся при испытаниях ядерного оружия и выпавших на поверхность Земли в виде локальных, тропосферных или глобальных радиоактивных осадков или поступающих во внешнюю среду при удалении радиоактивных отходов предприятиями атомной промышленности, предприятиями ядерного топливного цикла, предприятиями, работающими с радиоактивными веществами и использующими их в медицине, науке и т.д.

Первые два компонента определяют естественный радиационный фон нашей планеты, третий характеризует радиационное загрязнение биосферы.







