Вариант 4

1.Обосновать необходимость постоянной циклической работы для поддержания устойчивости динамической системы.

Пространство, включающее околоземную атмосферу и наружную оболочку Земли, освоенное живыми организмами и находящееся под влиянием их жизнедеятельности, называется биосферой. Биосфера Земли образуется всей совокупностью биогеоценозов, связанных между собой круговоротом веществ и энергии. Она представляет собой область активной жизни, охватывающую нижнюю часть атмосферы, гидросферу и верхнюю часть литосферы. В биосфере живые организмы и среда их обитания органически связаны и взаимодействуют друг с другом, образуя целостную динамическую систему. Термин "биосфера" введен в 1875 г. Э.Зюссом. Учение о биосфере как об активной оболочке Земли, в которой совокупная деятельность живых организмов (в том числе человека) проявляется как геохимический фактор планетарного масштаба и значения, создал В.И.Вернадский (1926 г.).

Совокупность всех биогеоценоз Земли образует биосферу , учение о которой создано российским исследователем В.И.Вернадским, биосферу как устойчивую динамическую самоподдерживающуюся систему. Для нее как особой оболочки Земного шара характерны следующие особенности: 1) в ней имеются поверхности раздела между веществами, находящимися в твердом, жидком и газообразном состоянии; 2) на нее падает мощный поток энергии от Солнца = основного энергетического источника, обеспечивающего функционирование биосферы; 3) важнейшую роль в функционировании биосферы играет вода.

В целом биосфера  очень похожая на единый гигантский суперорганизм, в котором автоматически поддерживается гомеостаз постоянство физико-химических и биологических свойств внутренней среды и стойкость основных функций. С точки зрения кибернетики (теории управления), в каждом биоценозе, то есть совокупности организмов, которые населяют определенный участок суши или водоема, есть управляющая и управляемая подсистемы. Роль управляющей подсистемы выполняют консументы. Они не разрешают растениям слишком разрастаться, поедая "лишнюю" биомассу. За травоядными пристально "следят" хищники, предотвращая их чрезмерному размножению и уничтожению растительности. Управляющей подсистемой для этих хищников есть хищники второго рода и паразиты, которыми "руководят" сверхпаразиты, и т.д. Поэтому на Земле существует много видов животных. Среди них нет "лишних" ли "вредных", такие эпитеты дает им человек. Особенностью биосферных связей есть и то, что управляющая и управляемая подсистемы в ней часто меняются местами. Так, уменьшение количества растительного корма вызывает снижение численности хищников и паразитов через механизм обратной связи.

Кроме энергетических, пищевых и химических связей, огромную роль в биосфере сыграют информационные. Живые существа Земли освоили все виды информации - зрительную, звуковую, химическую, электромагнитную. Информативные сигналы сами по себе не способные вызвать обратной реакции через энергетическую слабость, но содержат важные сведения в закодированной форме. Они расшифровываются (большей частью автоматически) и учитываются живыми организмами. Способность воспринимать, сохранять и передавать информацию есть и у безжизненных объектов. Эти процессы в них осуществляются путем общего энергоинформационного обмена. Живые системы могут также обрабатывать, накапливать и использовать информацию в отдельности от энергии. Русский биолог О. Пресман определяет биосферу как систему, в которой вещественно-энергетические взаимодействия подчинены информационным.

Примером информационных связей в биосфере может быть явление снижения интенсивности размножения животных в случае чрезмерной плотности популяции. Не всегда это обусловлено недостатком корма или загрязнением среды вредными отходами жизнедеятельности. Результаты опытов свидетельствуют, что уменьшение потомства у млекопитающих или снижения яйценоскости у птиц происходит вследствие "перенаселения" территории. Здесь действуют именно информационные связи, если включаются какие-то внутренние механизмы, которые приводят к уменьшению количества "лишних" особей.

Обобщая результаты исследований в отрасли геологии, палеотологии, биологии и других естественных наук, В. Вернадский пришел к выводу биосфера - это динамическая система , равновесие, которое установилось в основных своих чертах  с археозоя и неизменно действует на протяжении 1.5 - 2 миллиарда лет". Он доказал, что биосферы за это время обнаруживается в постоянстве ее общей массы (около 1019 т), массы живого вещества (1018 т), энергии, связанной с живым веществом (1018 ккал), и среднего химического состава всего живого. Вернадский связывал с тем обстоятельством, что "функции жизни в - биогеохимические функции - неизменные на протяжении геологического времени, и ни одна из них не появилась сызнова с ходом геологического времени". Все функции живых организмов в (образование газов, окислительные и обновленные процессы, концентрация химических элементов и т.п.) не могут выполняться организмами какого-либо одного вида, а лишь их комплексом. Отсюда вытекает чрезвычайно важное положение, разработанное Вернадским биосфера Земли сформировалась с самого начала как сложная система, с большим количеством видов организмов, каждый из которых выполнял свою роль в общей системе. Без этого вообще не могла бы существовать, то есть стойкость ее существования была сразу начатая ее сложностью.

Вернадскому принадлежит открытие такого основного биосферы: "Количество живого вещества есть планетной константой из времен архейской эры, то есть за все геологическое время". На протяжении этого периода живой мир морфологически изменился неузнаваемо, но такие изменения заметно не повлияли ни на количество живого вещества, ни на его средний валовой состав. Дело здесь в том, как считает Вернадский, что "в сложной организованности биосферы происходили в границах живого вещества лишь перегруппирования химических элементов, а не коренные изменения их состава и количества".

Ответ возможно не полный, но это все, что я нашла по теме динамической системы

2.Круговорот азота в биосфере.

Это один из самых сложных круговоротов в природе, но, несмотря на большое количество участвующих в нем организмов, он обеспечивает быструю циркуляцию азота.

Основной резервуар азота - атмосфера, которая содержит 79 % его общей массы в биосфере. Газообразный азот непрерывно поступает в атмосферу в результате работы денитрифицирующих бактерий (рис.15), тогда как бактерии-фиксаторы вместе с сине-зелеными водорослями постоянно поглощают его, преобразуя в нитраты.

Образование нитратов неорганическим путем происходит также и в атмосфере в результате электрических разрядов во время грозы, но это явление играет лишь второстепенную роль. Самыми активными потребителями азота являются симбиотические бактерии бобовых бактерий. Микроорганизмы проникают в ткани корневой системы и вызывают образование клубеньков. Бактерии поставляют растению органический азот, который они синтезируют из обычного газообразного азота. Азотфиксирующие бактерии обогащают азотом не только надземную часть бобовых растений, но и почву. Количество органического азота, вырабатываемого бактериями и остающегося в тканях растений, весьма значительно. Так на полях клевера оно может достигать до 500 кг/га в год. В то же время поступление нитритного азота абиотического происхождения при осаждении из атмосферы в почву не превышает 10 кг/га в год, свободные бактерии дают 25 кг/га в год.

В водной среде также существуют различные виды нитрифицирующих бактерий, но главная роль в фиксации атмосферного азота принадлежит сине-зеленым водорослям.

Нитритный азот, вырабатываемый многочисленными наземными и водными организмами, поглощается растениями и попадает в листья, где он восстанавливается до аммония. В дальнейшем он трансформируется в протеины.

Круговорот азота прослеживается на уровне деструкторов, так как этот элемент содержится в биомассе и непрерывно поступает в среду в составе органического детрита, выделений и трупов. Протеины и другие формы органического азота, находящегося в отходах, подвергаются воздействию микроорганизмов, которые в конечном итоге преобразуют его в аммиак. Часть аммиачного азота может непосредственно проникать в корни растений и снова превращаться в азот протеинов или может быть использована нитрифицирующими бактериями.

Еще одним источником атмосферного азота является извержение вулканов, которое компенсирует потери азота, выключенного из круговорота при осаждении его в связанном виде на дно океана.

3 Выполнить практические работы №1 и №2.Вариант 4.

Практическая работа №1

Расчет уровня загрязнения атмосферного воздуха точечными источниками выбросов.

1. Характеристика предприятия:

	№ в-та
	Условное название предприятия, загрязняющее вещество
	Высота трубы, м
	Диаметр устья трубы, м
	Температура 

ГВС, 0С
	Выброс загрязняющего вещества, г/с

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	4
	“Глобус”

аммиак

окислы азота

сажа

фенол
	26
	2,1
	135
	3,4

1,6

9,8

0,9


2 Определение максимальной концентрации вредных веществ в атмосфере:

из описания работы следует, что А=200, F=1, Г=1.

∆Т=135-24,7=110,3

V1 =0,785*2,12*7=24,233

r=1000*72*26-2*110,3-1=49000*0,0015*0,009=0,662

q=0,65*(24,233*110,3/26)1/3=0,65*4,68=3,042

m=(0,67+0,1*0,6621/2+0,34*0,6621/3)-1=(0,67+0,081+0,296)-1=0,955

n=1 если q>2.

Cmax=200*М*1*0,955*1*1*26-2*(24,233*110,3)-1/3= 200*М*0,955*0,0014*0,072=0,019*М

Сmax(аммиак)=0,019*3,4=0,065 мг/м3

Сmax(окислы азота)=0,019*1,6=0,030 мг/м3

Сmax(фенол)=0,019*0,9=0,017 мг/м3

Сmax(сажа)=0,019*9,8=0,186 мг/м3

3.Определение расстояния от источника выбросов, на котором достигается максимальная концентрация загрязняющего вещества:

так как r<100 при q>2

k=7*3,0421/2 *(1+0,28*0,6621/3)=12,209*1,111=13,564

Xmax=0,25*(5-1)*13,564*26=352,664 м   Xmax≈352,7м

4. Определение метеорологических условий, при которых может быть достигнута максимальная концентрация:

так как r<100  при q>2

Umax=3,042*(1+0,12*0,6621/2)=3,339 Umax≈3,3м.

5. Определение концентрации загрязняющего вещества в атмосфере на заданном расстоянии от источника выбросов.

a=500/352,664=1,417;

S1=1,13*(0,13*1,4172+1)-1=0,896

С500(аммиак)=0,896*0,065=0,058 мг/м3
С500(окислы азота)=0,896*0,030=0,027 мг/м3
С500(фенол)=0,896*0,017=0,015 мг/м3
С500(сажа)=0,896*0,186=0,167 мг/м3
Таблица результатов полученных при выполнении работы.

	Вариант 4 Предприятие “Глобус”

	Загрязнязняющее вещество (ПДКс.с., мг/м3)
	М, г/с
	Сmax,

мг/м3
	С500

мг/м3
	С500/ПДКс.с.

	Аммиак (0,04)
	3,4
	0,065
	0,058
	1,5

	окислы азота (0,04)
	1,6
	0,030
	0,027
	0,7

	Сажа (0,05)
	9,8
	0,186
	0,167
	3,3

	Фенол (0,003)
	0,9
	0,017
	0,015
	5

	Н=26м;  D=2,1м;  Т=1350С; ∆Т=110,30С;  V1=24,233;

r=0,662; q=3,042; m=0,955; n=1; Cmax=0,019M; 

к=13,564; Xmax≈352,7м; Umax≈3,3м; a=1,417; S1=0,896;


Выводы:

1) анализ полученных результатов показал, что на расстоянии 500 м от источника выбросов загрязнения приземного слоя атмосферы предприятием “Глобус” состовляет по аммиаку 1,5 ПДКс.с., окислами азота 0,7 ПДКс.с., по фенолу 5 ПДКс.с., по саже 3,3 ПДКс.с.

2) для улучшения экологической ситуации на территории рядом с предприятием  можно порекомендовать выполнить возможные технические мероприятия по улучшению работы систем очистки газовых  и прочих выбросов, а также рассмотреть возможность изменения технологических процессов для уменьшения выбросов в атмосферу аммиака, окислы азота, сажы  и фенола.

Практическая работа №2

Расчет предельно допустимых выбросов и минимальной высоты источника выбросов предприятия.

Предприятия “Глобус” + “Динамо”

1) на расстоянии 3000 м от действующего предприятия “Глобус” планируется построить предприятие “Динамо”.

2) Характеристики предприятий:

	№ в-та
	Условное название предприятия, загрязняющее вещество
	Высота трубы, м
	Диаметр устья трубы, м
	Температура 

ГВС, 0С
	Выброс загрязняющего вещества, г/с

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	4
	“Глобус”

аммиак

окислы азота

сажа

фенол
	26
	2,1
	135
	3,4

1,6

9,8

0,9

	7
	“Динамо”

акролеин

окислы азота

сажа

ртуть
	38
	1,2
	118
	10,0

1,5

1,7

0,3


Из характеристик предприятий следует, что каждое из предприятий выбрасывает окислы азота и сажу 

3) рассчитаем фоновые концентрации совпадающих веществ

а=3000/ 352,664=8,507, а>8

S1=8,507*(3,58*8,5072+35,2*8,507+120)-1=0,003;

Сф(окислы азота)=0,003*0,027=0,000081 мг/м3  <ПДКс.с

Сф(сажы)=0,003*0,167=0,000501 мг/м3  <ПДКс.с

Предварительный вывод: строительство предприятия “Динамо” планировать можно. Необходимо продолжить исследование ситуации.

4) Рассчитаем значения ПДВ окислов азота и сажы “Динамо”

Сmax(окислы азота)=0,04-0,000081=0,039919 мг/м3  

Сmax(сажа)=0,05-0,000501=0,0449 мг/м3  

Определим параметры предприятия “Динамо” необходимые для последующего расчета

А=200; F=1; Г=1; Н=38м; ∆Т=118-24,7=93,30С; V1=7,913; m=1,006; n=1,032;

ПДВ(окислы азота)=

=0,039919*382*(7,913*93,3)1/3*(200*1*1,006*1,032*1)-1=2,50 г/с;

ПДВ(сажа)=

=0,0449**382*(7,913*93,3)1/3*(200*1*1,006*1,032*1)-1=2,81 г/с;

5) рассчитаем минимальную высоту  трубы предприятия “Динамо”.

Hmin(окислы азота)=

=(93,3*7,913)-1/6*(200*1,5*1*1,006*1,032*1/0,039919)1/2=29,1 м


Hmin(сажа)=

=(93,3*7,913)-1/6*(200*1,7*1*1,006*1,032*1/0,0449)1/2=29,3 м

Оформим произведенные расчеты в таблицу.

	Вариант 4 “Глобус”+”Динамо”

	Загрязняющее вещество
	Сф, мг/м3  
	Сmax, мг/м3  
	ПДВ, г/с
	М/ПДВ
	Hmin,м

	Окислы азота
	0,000081
	0,039919
	2,50
	0,6
	29,1

	сажа
	0,000501
	0,0449
	2,81
	0,6
	29,3

	“Глобус” a=8,507; S1=0.003
	“Динамо”

∆Т=93,30С; V1=7,913; m=1,006; n=1,032; М=(окислы азота)=1,5 г/с; М(сажа)=1,7 г/с.




Выводы;

1) ПДВ окислов азота для планируемого предприятия “Динамо” при высоте трубы 38 метров составляет 2,5 г/с, планируемый выброс равен 1,5г/с, что составляет 0,6 ПДВ.

2) ПДВ сажы для планируемого предприятия “Динамо” при высоте трубы 38 метров составляет 2,81г/с, планируемый выброс равен 1,7 г/с, что составляет 0,6 ПДВ.

3) При выбросе  только окислов азота минимальную высоту трубы можно уменьшить до 29,1м. Если предусматривается выброс и окислов азота  и сажы то высота трубы (по саже) должна быть не менее 29,3м. 

4) Строительство  предприятия “Динамо” возможно, так как минимальная высота трубы составляет 29,3м что не превышает максимально допустимой для предприятий (200-250м).

4.В пробе  сточной воды сразу же после взятия количество кислорода составляло m1=6,5 мг, а в плотно закрытой с той же пробой, хранящейся в темноте 5 суток, количество кислорода составило m2=4,0 мг. Первоначальная проба загрязненной  воды, впоследствии разбавленной , имела объем V1=10 мл. Рассчитать БПК и определить, будут ли в этой воде жить личинки ручейника и личинки поденок.

Решение

m1- m2=6,5-4=2,5 мг;

на объем воды V1=10 мл было израсходовано 2,5 мг кислорода, отсюда следует что БПК=2,5*100=250мг*л-1

Личинки ручейника и личинки поденок в такой воде жить могут, так как  для них минимальное содержание кислорода в воде составляет 52мг*л-1
5.Популяционно-видовой уровень воздействия загрязнения биосферы.

В    соответствии с Красной книгой Международного    союза охраны природы и природных ресурсов — Всемирного союза охраны природы (МСОП) 2000 года,  в настоящее время в мире наблюдается третий серьезный кризис, обусловленный исчезновением   видов. В    Красной книге содержится широкий набор количественных критериев оценки состояния видов и их мест обитания. Общеизвестно, что Красная книга МСОП — это самый исчерпывающий   международный перечень видов, находящихся в опасности, который когда-либо составлялся,  особенно с учетом второго тома — Красной книги находящихся в опасности растений МСОП 1997 года, в которой перечислено чрезвычайно    большое число растений — 34 000 видов. В Красной книге МСОП 2000 года    указаны многие виды, которые могут исчезнуть в течение первых десятилетий XXI века, если не    будут активизированы поддержка, участие и  приверженность международного сообщества. В  частности, в Красной книге отмечается, что общее число  внесенных в Книгу видов за последние пять лет резко увеличилось, например количество      млекопитающих возросло с 1096 до 1130, а количество      птиц — с 1107 до 1183. Также увеличилось общее число видов, находящихся на грани вымирания,    например млекопитающих — со 169 до 180, а      птиц — со 168 до 182.  Указываются 11 046 видов,   находящихся под угрозой исчезновения, 816 видов, вымерших или исчезнувших в      естественной среде обитания, и 4595 видов, по   которым отсутствуют достаточные данные, а также 1769 видов, которые относятся к особым таксонам   или субпопуляциям. В категорию видов,   находящихся под угрозой исчезновения, включены 11 046 видов, которые, хотя и составляют менее  1 процента от общего числа описанных в мире      видов, включают 24 процента млекопитающих и 12 процентов птиц. Другими словами, каждому четвертому виду млекопитающих и каждому  восьмому виду птиц в ближайшем будущем грозит реальная опасность вымирания. К числу   находящихся в опасности видов в настоящее время    относят примерно 25 процентов пресмыкающихся, 20 процентов земноводных и 30 процентов рыб      (преимущественно пресноводных). В Красной книге  2000 года значатся 5435 видов животных, находящихся под угрозой исчезновения, по      сравнению с 5205 видами животных в 1996 году;

Обращается внимание на то, что число   находящихся в опасности видов, живущих в водной    среде, увеличилось во всех группах, за    исключением моллюсков. Это свидетельствует об      исключительно высокой уязвимости пресноводных    ареалов. Риск вымирания для видов, которые живут   в пресноводных экосистемах, вероятно,     значительно выше, чем для аналогичных видов,      живущих на суше или в морской среде. В целях изучения вопроса о том, какие  среды обитания имеют наибольшее значение для  находящихся в опасности видов, была предпринята   попытка выявить и описать основные среды   обитания, в которых встречаются такие виды. В  ходе решения этой задачи было выявлено   45 основных сред обитания, которые были   классифицированы по восьми категориям основных    видов угроз (т.е. основных процессов,  представляющих опасность для сохранения    биологического разнообразия и его устойчивого использования). К числу таких угроз относятся утрата среды обитания, прямые последствия   использования биологического разнообразия,  косвенные последствия использования биологического разнообразия, стихийные бедствия, загрязнение атмосферы, загрязнение   суши/воды, чисто биологические факторы и другие различные (неопределенные) факторы.

Из Красной книги МСОП следует, что самой широкомасштабной и серьезной угрозой для   птиц, млекопитающих и растений является утрата и деградация среды обитания, которые приводят к   уменьшению популяций 89 процентов всех обследованных находящихся в опасности птиц,    83 процентов всех обследованных находящихся в опасности млекопитающих и 91 процента всех    обследованных находящихся в опасности растений.

    Тремя главными причинами утраты среды обитания   являются сельскохозяйственное производство (включая растениеводство, животноводство и лесоводство), добывающая промышленность (включая горнодобывающую промышленность, рыболовство и заготовку леса и другой сельскохозяйственной продукции) и застройка (которая включает  строительство населенных пунктов, предприятий и   связанных с ними объектов инфраструктуры, таких,    как дороги, плотины и линии электропередач).

Двумя основными угрозами для   млекопитающих являются фрагментация среды обитания (для 6 процентов всех видов) и    обезлесение (для 9 процентов всех видов), причины которых пока не установлены. Следует    отметить, что, как показывают результаты анализа    угроз, с которыми сталкиваются находящиеся в    опасности виды в Соединенных Штатах Америки,    самую серьезную опасность представляют утрата и деградация среды обитания, которые сказываются   на положении более чем 80 процентов находящихся в опасности видов10.    Непосредственно утрата   среды обитания и ее хозяйственное использование также сильно сказываются на популяциях птиц   (37 процентов находящихся в опасности видов), млекопитающих (34 процента находящихся в  опасности видов) и растений (8 процентов  находящихся в опасности видов). Эту категорию   можно дополнительно подразделить на утрату и    деградацию среды обитания вследствие охоты и    собирательства и последствия законной и    незаконной торговли. Соответствующие данные показывают, что охота и собирательство приводят к уменьшению популяций 338 находящихся в опасности видов птиц (28 процентов изученных  видов), 212 находящихся в опасности видов    млекопитающих (29 процентов изученных видов) и   169 находящихся в опасности видов растений (7 процентов изученных видов). Последствия    торговли приводят к уменьшению популяций    13 процентов находящихся в опасности видов  птиц и млекопитающих, но, в то же время,    сказываются на популяциях менее чем 1 процента находящихся в опасности видов растений.

Серьезную угрозу также создают инвазивные виды, которые приводят к уменьшению популяций 350 находящихся в опасности видов  птиц (30 процентов изученных видов) и 361 находящегося в опасности вида растений    (15 процентов изученных видов). Как представляется, эта угроза представляет меньшую    опасность для млекопитающих, затрагивая всего    69 видов (10 процентов изученных видов    млекопитающих). Вымирание большинства видов птиц    с 1800 года, особенно на островах, было главным образом обусловлено появлением чужеродных инвазивных видов. Таким образом, 30 процентов   находящихся в опасности изученных видов птиц в   настоящее время сталкиваются с негативными   последствиями появления инвазивных видов.

Еще   4595 видам реально грозит перспектива оказаться    в одной из категорий находящихся в опасности видов, если в ближайшее время не будут приняты   меры к тому, чтобы переломить тенденцию к   сокращению численности их популяций. Помимо    количества видов, зарегистрированных в качестве  находящихся в опасности видов или уязвимых видов, исключительно серьезную озабоченность   также вызывает происходящее в течение последних   четырех лет стремительное продвижение многих видов млекопитающих и птиц из одной категории в    другую по мере их приближения к категории видов,    находящихся на грани вымирания. Главной причиной такого ухудшения положения является   антропогенная деятельность, о последствиях    которой все чаще говорят как о всемирном кризисе,    обусловленном вымиранием видов. 

6.Какое средообразующее значение имеет состояние годового баланса атмосферы.

Ученые подсчитали, что количество поглощенной планетой солнечной энергии находится в   балансе   с количеством энергии, излучаемой Землей в космос в виде инфракрасного излучения. Более того, измерения со спутников показывают, что температура верхнего слоя   атмосферы   приблизительно на 15,5°С холоднее, чем температура у поверхности Земли. Это говорит о том, что какое-то количество излучаемого планетой тепла задерживается в   атмосфере.

Довольно легко рассчитать, сколько солнечной энергии или тепла поглощают различные парниковые газы, и какую часть светового спектра они поглощают, а какую нет. Мы неплохо знаем химический состав   атмосферы, и поэтому можем объяснить эффект поглощения инфракрасного излучения парниковыми газами. Атмосфера почти полностью (на 99 процентов) состоит из двух газов: азота (приблизительно 78 процентов) и кислорода (21 процент). Эти газы выполняют множество различных функций. Кислород, безусловно, необходим для дыхания животных и растений. Оба эти газа принимают участие во многих сложных биохимических процессах, которые поддерживают жизнь на планете, но они почти не принимают никакого участия в регулировании климатических процессов.

Оставшийся приблизительно один процент газового состава атмосферы   сформирован рядом газов в "следовых" (сравнительно низкой концентрации) количествах. Аргон - самый распространенный из них, но и его, с точки зрения влияния на климат, не следует принимать в расчет. Оставшиеся газы состоят из водяного пара, углекислого газа, закиси азота (веселящий газ), метана, хлорфторуглеродов (ХФУ) и озона, каждый из которых играет важную роль в формировании климата.

Земная   атмосфера   огромна, масса   атмосферы   земли составляет 5.600.000.000.000.000 тонн.

Для того чтобы испарить воду, необходимо затратить значительное количество энергии. Поэтому, молекула пара содержит в себе намного больше "энергии", чем молекула воды. Ежедневно Солнце испаряет большое количество воды с обширных просторов земных океанов. Иначе говоря, водяной пар является одним из самых важных "хранилищ" энергии в атмосфере и в климатической системе.

Вода теряет энергию, когда она начинает конденсироваться в виде капель в облаках или в более крупных каплях дождя. Такая энергия не исчезает, а расходуется на обогрев атмосферы. Таким образом, энергия просто перераспределяется посредством испарения и конденсации.

Когда водяной пар, при конденсировании, начинает собираться в облака, он приобретает еще одну важную функцию - он "затеняет" поверхность Земли и нижнюю атмосферу. При затемнении поверхности Земли облаками, некоторое количество солнечной энергии отражается верхней поверхностью облаков назад в космос. Также, некоторое количество энергии поглощается самими облаками и затем излучается как в направлении земли, так и в направлении космоса. Таким образом, определенное количество энергии остается в пределах Земли, хотя и не у самой ее поверхности, но все же в атмосфере. 

В конечном итоге, уловленное тепло находит выход в космос. Но, сначала, ему приходится пройти через различные слои атмосферы. Из-за того, что солнечная радиация (сейчас уже в виде излучаемого тепла) задерживается в атмосфере прежде, чем возвратиться в космос, температура нижней атмосферы становится выше, чем если бы она была, не присутствуй в ней водяной пар.

Углекислый газ, это очень "естественный" компонент атмосферы - настолько естественный, что мы лишь недавно стали задумываться об углекислом газе антропогенного происхождения как о загрязнителе. Углекислый газ может быть полезной вещью. Углекислый газ поступает в атмосферу из различных источников - большая часть которых естественные. Но количество СО2 обычно остается приблизительно на одном уровне, поскольку существуют механизмы, которые выводят углекислый газ из атмосферы (рисунок 5 дает упрощенную схему циркуляции СО2 в атмосфере).

Одним из главных природных механизмов циркуляции СО2 является обмен газами между атмосферой и поверхностью океанов. Этот обмен представляет собой очень тонкий, хорошо сбалансированный процесс с обратной связью. Количество углекислого газа, вовлеченного в него, поистине огромно. Ученые измеряют эти количества в гига тоннах (Ггт - миллиардах метрических тонн) углерода для удобства.

Углекислый газ легко растворяется в воде (процесс, в результате которого получается газированная вода). Он также   легко   выделяется из воды (в газированной воде мы видим это как шипение). Углекислый газ атмосферы непрерывно растворяется в воде на поверхности океанов и выделяется назад в атмосферу. Этот феномен практически полностью объясняется физическими и химическими процессами. Поверхностью мирового океана ежегодно выделяется 90 Ггт углерода, а поглощается 92 Ггт углерода.

Закись азота (N2O) широко известна как "веселящий газ". Основу его составляют два доминирующих в атмосфере газа: азот и кислород. Закись азота (N2O) широко известна как "веселящий газ". Основу его составляют два доминирующих в атмосфере газа: азот и кислород.

Метан - это один из газов, образующихся в недрах земли под давлением и выходящий на поверхность через вулканы и трещины в земной коре. Пока не удалось подсчитать количество метана, ежегодно поступающее в атмосферу из естественных источников. Ученые склонны полагать, что поступление метана в атмосферу и его естественное выведение из нее, при отсутствии дополнительного загрязнения техногенного происхождения, находится в устойчивом равновесии.Остается неясным, какое количество метана поступает в атмосферу вследствие естественных процессов, а сколько - в результате человеческой деятельности.

Галогенуглероды

Эти соединения получаются при объединении углерода с одним или несколькими из пяти элементов, называемых галогенами: фтором, хлором, бромом, йодом или астатом. В группу галогенуглеродов включены хлорфторуглероды (ХФУ, в англоязычной литературе CFC), хлорфторуглеводороды (ХФУВ, в англоязычной литературе HCFC), заменители ХФУВ, а также некоторые другие вещества: четыреххлористый углерод, галоны, метилхлорид, метилхлороформ и метилбромид.

Озон в тропосфере - городской смог.

В последнее десятилетие СМИ приписывали озону качества "злодея" и "жертвы". Озон - неотъемлемая часть атмосферы и он выполняет целый ряд сложных функций, постоянно разрушаясь и образуясь вновь. Скорее всего, озон вокруг нас будет присутствовать до тех пор, пока в атмосфере будут содержаться значительные количества кислорода. В своей обычной форме, в качестве свободного элемента, кислород присутствует в виде молекулы, состоящей из двух атомов кислорода - О2. Молекула озона состоит из трех атомов кислорода - O3. Он образуется, когда определенного рода энергия, скажем, электрическая энергия или очень интенсивное ультрафиолетовое излучение, воздействует на молекулу кислорода. Озон является менее стабильной формой, по сравнению с молекулой кислорода, состоящей из двух атомов. Каждая молекула озона "стремится отдать" дополнительную энергию и свой дополнительный третий атом кислорода.

Озон обладает сладко-едким запахом, который можно почувствовать при работе электромоторов. Озон также образуется при работе лазерных принтеров, при грозе, и является одним из веществ, раздражающих наши глаза и легкие. Большая часть озона образуется, когда ультрафиолетовое излучение Солнца достигает разреженной атмосферы в области стратосферы. Ультрафиолетовое излучение приводит атомы кислорода в состояние возбуждения, и они начинают образовывать молекулы озона. Что вызывает особое восхищение, так это то, что, одновременно с образованием озона, ультрафиолетовое излучение более низкой энергии разрушает его молекулы. Большая часть ультрафиолетового излучения никогда не достигает земной поверхности, потому что О2 поглощает ультрафиолетовое излучение высокой энергии, а O3 - ультрафиолетовое излучение низкой энергии. Таким образом, именно процессу образования и разрушения озона мы обязаны тем, что излишние количества ультрафиолетового излучения не доходят до поверхности Земли и ее обитатели, люди и животные, оказываются защищенными от солнечных ожогов и раковых заболеваний кожи.

7.Какие виды антропогенной деятельности вызывает обезлесение.

Антропогенные факторы - различные формы деятельности человеческого общества, которые приводят как к изменению среды обитания, так и к непосредственному влиянию на живые организмы. Хотя человек влияет на живую природу через изменение абиотических факторов и биотических связей между организмами, но на сегодняшнем этапе развития человеческого общества это влияние столь значительно, что приобретает размеры планетарного масштаба. В силу этого представляется целесообразным выделение этих воздействий в отдельную специфическую группу факторов.

Отдельные свойства экологических факторов остаются достаточно постоянными на значительном протяжении времени. Таковы сила тяготения, солнечная постоянная, солевой состав океана, состав атмосферы. Другие - весьма изменчивы. Выделяют регулярно-периодические изменения, меняющие силу воздействия в связи со временем суток и сезонами года (температура, освещенность и т.д.); нерегулярные, без четкой периодичности - бури, ливни, обвалы, изменение погодных условий; направленные на протяжении длительных отрезков времени, например, глобальное похолодание или потепление климата.

По характеру воздействия на живые организмы экологические факторы среды могут влиять как раздражители, вызывающие изменения физиологических и биохимических функций; как ограничители, обусловливающие невозможность существования в определенных условиях; как модификаторы, вызывающие анатомические и морфологические изменения организмов; как сигналы, предупреждающие об изменениях других факторов среды.

Действие человека как экологического фактора в природе огромно и приобретает в последнее время все большее значение. В процессе жизнедеятельности он создал большое число искусственных биоценозов и существенно преобразовал естественные природные комплексы.

Воздействия человека на природу носят сознательный и случайный характер.

Сознательно человек выводит новые породы животных и сорта растений, расселяет одни и уничтожает другие виды. При этом его воздействия не всегда имеют положительный характер. К случайным относят те воздействия, которые происходят в процессе человеческой деятельности, но не были заранее запланированы. Сюда можно отнести непреднамеренное расселение растений и животных, непредвиденные последствия осушения болот, распашки целины, строительства плотин и т.д. Кроме того, что в результате антропогенного воздействия происходит коренное изменение окружающей среды, изменяется также структура существующих биоценозов. Из биоценоза может выпадать целый ряд видов и при этом уменьшается биоразнообразие, нарушаются существующие связи и, в конечном итоге, биоценоз становится менее устойчив. К признакам опустынивания земель, относятся, в том числе снижение продуктивности пахотных земель, пастбищ и лесистых участков. Оно вызвано неустойчивыми   видами   человеческой   деятельности, такими как чрезмерная эксплуатация земель, чрезмерный выпас животных,   обезлесение   и неадекватные методы орошения. В результате   антропогенной     деятельности  человека более 90% площади сельскохозяйственных угодий республики попадает под категорию, которая может быть определена как склонная к опустыниванию. В чрезвычайно угрожаемом положении находятся все лесные экосистемы. Темпы   лесовосстановления   отстают   от  темпов   обезлесивания. Основные причины уничтожения лесов: использование древесины для производства строительных материалов и  мебели;  использование древесины в качестве топлива; выпас сельскохозяйственных животных.

8.Острая лучевая болезнь

Острая лучевая болезнь развивается в результате гибели преимущественно делящихся клеток организма под влиянием кратковременного (до нескольких суток) воздействия на значительные области тела ионизирующей радиации. Атомной радиацией, или ионизирующим излучением, называют потоки частиц и электромагнитных квантов, образующихся при ядерных превращениях, то есть в результате ядерных реакций или радиоактивного распада. При прохождении этих частиц или квантов через вещество атомы и молекулы, из которых оно состоит, возбуждаются, как бы распухают, и если они входят в состав какого-либо биологически важного соединения в живом организме, то функции этого соединения могут оказаться нарушенными. Если же проходящая через биологическую ткань ядерная частица или квант вызывает не возбуждение, а ионизацию атомов, то соответствующая живая клетка оказывается дефектной. На население земного шара постоянно воздействует природный радиационный фон. Это космическая радиация (протоны, альфа-частицы, гамма-лучи), излучение естественных радиоактивных веществ, присутствующих в почве, и излучение тех радиоактивных веществ (также естественных), которые попадают в организм человека с воздухом, пищей, водой.

Суммарная доза, создаваемая естественным излучением, сильно варьируется в различных районах Земли. В Европейской части России она колеблется от 70 до 200 мбэр/год. Естественный фон дает примерно одну треть так называемой популяционной дозы общего фона. Еще треть человек получает при медицинских диагностических процедурах -- рентгеновских снимках, флюорографии, просвечивании и тд. Остальную часть популяционной дозы дает пребывание человека в современных зданиях. Вклад в усиление радиационного фона вносят и тепловые электростанции, работающие на угле, поскольку уголь содержит рассеянные радиоактивные элементы. При полетах на самолетах человек также получает небольшую дозу ионизирующего облучения. Но все это очень малые величины, не оказывающие вредного влияния на здоровье человека.

Причиной острого лучевого поражения человека (лучевой болезни) могут быть как аварийные ситуации, так и тотальное облучение организма с лечебной целью --при трансплантации костного мозга, при лечении множественных опухолей с облучением в дозах, превышающих 50 бэр. Тяжесть радиоактивного поражения в основном определяется внешним гамма-облучением. При выпадении радиоактивных осадков она может сочетаться с загрязнением кожи, слизистых оболочек, а иногда и с попаданием радионуклидов внутрь организма. Радионуклиды -- это продукты радиоактивного распада, которые, в свою очередь, могут распадаться с испусканием ионизирующих излучений. Основная их характеристика -- это период полураспада, то есть промежуток времени, за который число радиоактивных атомов уменьшается вдвое. Лучевая болезнь -- это завершающий этап в цепи процессов, развивающихся в результате воздействия больших доз ионизирующего излучения на ткани, клетки и жидкие среды организма. Изменения на молекулярном уровне и образование химически активных соединений в тканях и жидких средах организма ведут к появлению в крови продуктов патологического обмена -- токсинов, но главное -- это гибель клеток.

Симптомы и течение весьма разнообразны, зависят от дозы облучения и сроков, прошедших после облучения. Лучевая болезнь проявляется в изменении функций нервной, эндокринной систем, нарушении регуляции деятельности других систем организма. И все это в сочетании с клеточно-тканевыми поражениями.

Повреждающее действие ионизирующих излучений особенно сказывается на клетках кроветворной ткани костного мозга, на тканях кишечника. Угнетается иммунитет, это приводит к развитию инфекционных осложнений, интоксикации, кровоизлияниям в различные органы и ткани. Выделяют 4 степени лучевой болезни в зависимости от полученной дозы: легкую (доза 100-200 бэр), среднюю (доза 200-400 бэр), тяжелую (400-600 бэр) и крайне тяжелую (свыше 600 бэр). При дозе облучения менее 100 бэр говорят о лучевой травме. При острой лучевой болезни легкой степени у некоторых больных могут отсутствовать признаки первичной реакции, но у большинства через несколько часов наблюдается тошнота, возможна однократная рвота. При острой лучевой болезни средней степени выраженная первичная реакция проявляется главным образом рвотой, которая наступает через 1-3 часа и прекращается через 5-6 часов после воздействия ионизирующего излучения.

При острой лучевой болезни тяжелой степени рвота возникает через 30 минут-1 час после облучения и прекращается через 6-12 часов. При крайне тяжелой степени лучевой болезни первичная реакция возникает почти сразу -- через 30 минут после облучения, носит мучительный, неукротимый характер.

После облучения развивается лучевое поражение тонкого кишечника (энтерит) --вздутие живота, понос, повышение температуры; повреждается толстый кишечник, желудок, а также печень (лучевой гепатит). Поражение радиацией кожи проявляется ожогами, выпадением волос, лучевым дерматитом. Возможна лучевая катаракта, поражение сетчатки глаз, повышение внутриглазного давления. Через несколько дней после облучения развивается опустошение костного мозга: в крови резко снижается количество лейкоцитов, тромбоцитов.

Распознавание проводится на основании клинических признаков, возникших после облучения. Доза полученного облучения устанавливается по дозиметрическим данным, а также путем хромосомного анализа клеток.

Лечение проводится согласно проявлениям болезни. Промывают желудок, ставят очистительные клизмы. Применяют потогонные и мочегонные средства, противорвотные, обезболивающие, антибиотики. Иногда возможен прием специальных препаратов, предназначенных для выведения конкретных радиоактивных изотопов (адсобар -- для предотвращения всасывания стронция, бериллия, фероцин – для цезия137, пентацип -- для лантанидов и трансурановых элементов), их применяют внутривенно или в ингаляциях. Для защиты щитовидной железы от иода-131 в первые часы после облучения употребляют настойку йода или другие его препараты внутрь. Проводят переливания тромбоцитарпой массы, лечение энтеритов и колитов, ожогов. При значительном угнетении кроветворения делают пересадку костного мозга.

